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Проводится разработка и исследование компьютерной модели фрагмента автоматизированной динами-
ческой реконфигурируемой панели. Исследуются напряжения, перемещения и деформации, возникающие 
при различных нагрузках. Результаты компьютерного исследования позволяют выбрать рациональную фор-
му и конфигурацию панели, что приводит к повышению ее прочностных характеристик и снижению массы. 
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A computer model of a fragment of an automated dynamic reconfigurable panel is being developed and re-
searched. The stresses, displacements, and deformations arising at various loads are investigated. The results of 
computer research allow you to choose a rational shape and configuration of the panel, which leads to an increase in 
its strength characteristics and weight reduction. 
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В современном мире как при проектирова-
нии технически сложных объектов, так и для 
достаточно простых конструкций и механизмов 
все чаще используется модульный подход [1–3]. 

Модульный характер создаваемой конст-
рукции позволяет изменять ее геометрические 
размеры путем модульного наращивания ре-
конфигурируемой структуры [1; 4]. Подобный 
подход также позволяет изменять число интег-
рированных в структуру приводов, добиваясь 
рациональных решений в различных комбина-
циях унифицированных модулей. 

Решение проблемы создания управляемых 
пространственных ячеистых конструкций для 
создания пространственных форм может быть 
основано на разработанных реконфигурируе-
мых модульных панелях [5–6]. 

В основе предлагаемой модели конструк-
ции реконфигурируемой модульной панели  
лежит мехатронный узел, который призван 
обеспечить заданный угол между элементами  
в структуре панели; согласованное управление 
геометрией панели; возможность изменения 
геометрии с учетом технологических требова-
ний. Различные варианты мехатронного узла 
рассмотрены и исследованы в [7–9]. 

В основе предлагаемых вариантов исследуе-

мых конструкций лежит использование рекон-
фигурируемого сотоподобного заполнителя  
в совокупности с приводами, которые призваны 
обеспечить заданный угол согласованного изме-
нения положения между элементами структуры. 

Рассматривается определение рациональной 
формы и конфигурации реконфигурируемой 
динамической панели, которая позволит обес-
печить необходимые прочностные характери-
стики при снижении массы готового изделия. 

Для исследования было выполнено постро-
ение трехмерной модели сборки изделия в фор-
мате, необходимом для проведения компью-
терного моделирования. 

Объект исследования – сборка элементаме-
хатронного узла автоматизированной динами-
ческой реконфигурируемой панели (рис. 1) с из-
меняемой геометрией (рис. 2). В составе сборки 
входят треугольные сегменты 1 и связи 2. 

Соединение элементов модели произведено 
с помощью функции «сопряжение», в качестве 
базовых (неподвижных) компонентов заданы 
несущие треугольники 1, к ним жестко привя-
аны гибкие связи 2. Материалы составляющих 
сборки следующие. Пластиковым компонентам 
макета был назначенполимер акрил (для тре-
угольников) и пластик РЕТ (для гибких связей). 

_________________________ 
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Эпюра перемещений представлена на рис. 5, 
согласно которой при максимальных отклоне-
ниях геометрии в точках, максимально удален-
ных от оси закрепления, максимальные напря-
жения на сгибах креплений достигают значе-

ния 21 МПа. При этом прогиб несущего профи-
ля составил 3 мм. Максимальные напряжения 
на сгибах соединений достигали 46 Мпа при 
перемещениях до 5,9 мм. 

 

 
 

Рис. 5. Перемещения при нагрузке 500 кг/м2 
 
При значительных нагрузках необходимо 

усилить гибкие связи или изменить их конст-
рукцию, при этом несущих профиль имеет зна-
чительный запас прочности. 

Результаты исследования могут быть ис-
пользованы при создании модульных автомати-
зированных реконфигурируемых светодиодных 
панелей на основе каркаса с модулями в виде 
мехатронных узлов с деформируемыми связями. 
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