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1. �<�b�^�����l�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�i�h�k�h�[���b���n�h�j�f�Z�����n�h�j�f�u�����_�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 
 

�<�b�^���i�j�Z�d�l�b�d�b�������±   �m�q�_�[�g�Z�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z�� 
�L�b�i�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �± �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��

�m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\. 
�K�i�h�k�h�[���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�Z�y�����\�u�_�a�^�g�Z�y�� 
�N�h�j�f�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �± �^�b�k�d�j�_�l�g�h���� �i�m�l�_�f�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j��

�g�h�f�� �m�q�_�[�g�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �k��
�i�_�j�b�h�^�Z�f�b���m�q�_�[�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c�� 

2. �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 
 

�P�_�e�v�x�� �m�q�_�[�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� ���i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�\�b�q�g�h�_�� �a�g�Z�d�h�f�k�l�\�h�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�� �f�_�l�h��
�^�Z�f�b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y���\���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_�� 

�A�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b: 
�� �m�q�Z�k�l�b�_���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 
�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���e�_�d�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�e�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
�� �k�[�h�j���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_���j�Z�[�h�l���^�e�y���k�h�k�l�Z�\�e�_��

�g�b�y���h�[�a�h�j�h�\�����h�l�q�_�l�h�\���b���g�Z�m�q�g�u�o�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b��
�h�l�q�_�l�h�\���i�h���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�f�m���a�Z�^�Z�g�b�x�� 

�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�c���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �a�Z�^�Z�g�b�x���� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �m�q�_�[�g�u�f�b��
�i�e�Z�g�Z�f�b���H�I�� 

3. �F�_�k�l�h���i�j�Z�d�l�b�d�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���H�I 
 

�I�j�Z�d�l�b�d�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\����-�����k�_�f�_�k�l�j�Z�o�� 
�I�j�Z�d�l�b�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g���m�q�_�[�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z���� 
�M�q�_�[�g�Z�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z���[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���^�b�k��

�p�b�i�e�b�g�Z�f�����©�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���b���k�_�l�_�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�������©�F�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k��
�k�h�j�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�ª���� �©�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�ª���� �©�>�_�e�h�\�h�c�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�c��
�y�a�u�d�ª�����©�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���k�_�l�_�c�ª�� 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�l�m�^�_�g�l�m�� �h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�k�y�� �k�� �h�k�g�h�\�Z�f�b�� �i�j�_�i�h�^�Z��
�\�Z�g�b�y���m�q�_�[�g�u�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g���\���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_�� 

�<�Z�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �m�q�_�[�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�\�h�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�b�k�d�Z�� �b��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�� 
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4. �I�_�j�_�q�_�g�v���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b 
�i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���k���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�D�h�^���d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y 

�L�_�f�u�����j�Z�a��
�^�_�e�u���i�j�Z�d��

�l�b�d�b����, 
�k�i�h�k�h�[��

�k�l�\�m�x�s�b�_��
�n�h�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g��

�p�b�b 
�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�H�I�D-3 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b���h�p�_��
�g�b�\�Z�l�v���m�j�h�\�g�b��
�k�\�h�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g��
�p�b�c���\���k�h�q�_�l�Z�g�b�b��
�k�h���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x��
�b���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d��
�k�Z�f�h�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z��
�g�b�x���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�c���f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�b 

�a�g�Z�_�l 

�h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v��
�g�h�k�l�b�� �\�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_���� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �^�b��
�^�Z�d�l�b�d�b�� �\�u�k�r�_�c�� �r�d�h�e�u���� �h�k�g�h�\�u�� �d�h�f��
�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �d�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���h�p�_�g��
�d�_���_�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ 

�W�l�Z�i����-4 

�m�f�_�_�l 

�\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a�� �m�q�_�[�g�u�o�� �a�Z�g�y�l�b�c����
�i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v�� �k�\�h�b�o�� �d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�c�� �k�l�Z�\�b�l�v���b���j�_�r�Z�l�v���a�Z�^�Z�q�b���i�h��
�\�u�r�_�g�b�y�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �� �h�p�_�g�d�b�� �k�\�h�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�\�Z�e�b�n�b��
�d�Z�p�b�b�� 

�H�I�D-6 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u��
�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\��
�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h��
�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���\��
�\�b�^�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��
�k�d�b�o���h�[�a�h�j�h�\���k��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b��
�\�u�\�h�^�Z�f�b���b���j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�a�g�Z�_�l 

�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�h�b�k�d�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �l�_��
�f�Z�l�b�d�_ 

�W�l�Z�i����-4 �m�f�_�_�l 

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u�^�_�e�y�l�v���\�� �g�_�c��
�]�e�Z�\�g�h�_���� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���\�u�\�h�^�u���b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �h�l�q�_�l�h�\���� �Z�g�Z�e�b��
�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�a�h�j�h�\���� �i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z��
�i�b�k�h�d���� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �m�q�_�[�g�h-
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�I�D-2 

�A�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_��
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o���i�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y 

�a�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-2 �m�f�_�_�l �k�l�Z�\�b�l�v�� �b�� �j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-



6 
 

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�q�_�l�h�\�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�h�\���\���m�q�_�[�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_�� 

�I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y��
�b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-2 
�m�f�_�_�l �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�m��

�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l��
�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�u��
�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�g�b�c�� �g�Z�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���k���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
CASE-�k�j�_�^�k�l�\����
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�a�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h��
�^�m�d�l�h�\ 

�a�g�Z�_�l 

�h�k�g�h�\�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �\�d�e�x��
�q�Z�y��CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h��
�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �\��
�j�Z�f�d�Z�o���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\����CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�j�b�� �k�h��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c�����g�Z�\�u�d�Z�f�b��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

5. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�h���l�_�f�Z�f�����j�Z�a�^�_�e�Z�f�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�Z�����w�l�Z�i�Z�����i�j�Z�d�l�b�d�b 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���\���q�Z�k�Z�o��
�i�h���\�b�^�Z�f���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_��
�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z���i�j�Z�d��
�l�b�d�_�����\�d�e�x�q�Z�y���k�Z�f�h��
�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x���j�Z�[�h�l�m��

�k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�N�h�j�f�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�y 

1 �I�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�c 
�B�a�m�q�_�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����h�i�j�_�^�_��
�e�y�x�s�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���m�q�_�[�g�h�]�h 
�i�j�h�p�_�k�k�Z���\���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���b���k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���d�Z�n�_�^�j�u���d�Z�d 
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y �\�u�k�r�_�]�h���m�q�_�[�g�h��
�]�h���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�� �H�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_���k���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b��
�f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y���\���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_����
�I�h�b�k�d���b���b�a�m�q�_�g�b�_���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j��
�f�Z�p�b�b���i�h���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_�� 

100 �J�Z�a�^�_�e�� 
�H�i�I�����a�Z�q�_�l 

2 �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�����i�j�h�_�d�l�g�u�c 
�:�g�Z�e�b�a���b���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�a�m�q�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j��
�f�Z�p�b�b�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\����

280 �J�Z�a�^�_�e�� 
�H�i�I�����a�Z�q�_�l 
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�a�Z�^�Z�g�b�c�����b�o���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���b���l�_�k�l�b�j�h��
�\�Z�g�b�_�����H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�����Z�i�j�h�[�Z�p�b�y 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�������e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���a�Z��
�g�y�l�b�c�����d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c�����k�h�]�e�Z�k�g�h���a�Z�^�Z�g�b�x�����\���k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�q�_�[�g�u�f�b���i�e�Z�g�Z�f�b���H�I�����:�i�j�h�[�Z��
�p�b�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���a�Z�g�y�l�b�c�����M�q�Z�k�l�b�_���\���i�j�h�n�h�j�b��
�_�g�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o�� 

280 �J�Z�a�^�_�e�� 
�H�i�I�����a�Z�q�_�l 

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���h�l�q�_�l�Z 60 �H�i�I�����a�Z�q�_�l 
 

�H�i�I �± �h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

6. �N�h�j�f�u���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��
�h�l�q�_�l�Z�� 

�<���o�h�^�_���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�[�m�q�Z�x�s�_�f�m�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���\�k�_���a�Z�^�Z��
�g�b�y���� �g�Z�f�_�q�_�g�g�u�_�� �\�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �i�e�Z�g�_�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z��
�\�b�l�v���h�l�q�_�l�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�l�q�_�l�_�� �h�[�� �m�q�_�[�g�h�c�� �i�j�Z�d��
�l�b�d�_���� �H�l�q�_�l�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�b�^�h�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �\��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�g�_���j�Z�[�h�l�u���\���i�_�j�b�h�^���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 

�H�l�q�_�l���h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���k�h�^�_�j�`�b�l�� 
�A�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�>�g�_�\�g�b�d���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�<�\�_�^�_�g�b�_���� �<�h�� �\�\�_�^�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�j�Z�a�b�l�v�� �h�[�s�b�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �l�_�f�Z�l�b�d�b��

�i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
�� �p�_�e�v���b���a�Z�^�Z�q�b�� 
�� �i�j�_�^�f�_�l���b���h�[�t�_�d�l���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� 
�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� 
�� �h�[�a�h�j���Z�g�Z�e�h�]�h�\�� 
�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���k�l�m�^�_�g�l�Z���i�h���l�_�f�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� 
�J�Z�a�^�_�e�� ������ �J�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �h�[�a�h�j�� �i�h�� �h�^�g�h�f�m�� �b�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�� �\�h�i�j�h�k�Z�f���� �j�Z�k��

�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �H�[�a�h�j�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��
�Z�g�Z�e�b�a�_���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b����
�k�l�Z�l�v�b���\���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���i�_�q�Z�l�b�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o�����Z�j�o�b�\�u�����Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��
�k�d�b�_�� �h�[�a�h�j�u������ �H�[�a�h�j�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
�<���h�[�a�h�j�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�^�_�e�Z�g�u���k�k�u�e�d�b���b���i�j�b�e�h�`�_�g���[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�b�k�h�d����
�h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�c���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L�� 

�J�Z�a�^�_�e���������<���^�Z�g�g�h�f���j�Z�a�^�_�e�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���k�Z�f�b�o���m�q�_�[�g�u�o���a�Z��
�^�Z�g�b�c���b���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�o���Z�i�j�h�[�Z�p�b�y�����>�Z�g�g�u�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�l�j�m�d��
�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�u���� �k�g�Z�[�`�_�g�u�� �l�Z�[�e�b�p�Z�f�b���� �j�b�k�m�g�d�Z�f�b���� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�f�b�� �d�h�^�Z�� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�u�f�b���i�h�y�k�g�_�g�b�y�f�b�� 
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�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\��
�o�h�^�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u���� �h�i�b�k�Z�l�v�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y��
�l�_�f�u���j�Z�[�h�l�u�� 

�K�i�b�k�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L���� 

�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��
�h�l�q�_�l�Z�� 

7. �N�h�g�^���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c 
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

 
�J�Z�a�^�_�e���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���\���\�b�^�_���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�e�h��

�`�_�g�b�_�f�� �h�� �N�h�g�^�_�� �h�p�_�g�h�q�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �<�h�e�]�=�L�M���� �m�l�\�_�j�`�^�z�g�g�u�f�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� 
�‹�����������h�l���������������������� 

 

8. �I�_�j�_�q�_�g�v���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���j�_�k�m�j�k�h�\���k�_�l�b���©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª�� 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�c���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b�a�^�Z�g�b�y 

 

1 2 
�H�k�g�h�\�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1.  �D�m�d�e�b�g�Z���� �?���� �G���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �\�m�a�h�\�� ���� �?���� �G����
�D�m�d�e�b�g�Z�����F�����:�����F�Z�a�g�b�q�_�g�d�h�����B�����:�����F�m�r�d�b�g�Z. - 2-�_���b�a�^�������b�k�i�j�����b���^�h�i����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������
- �������� �k����- ���K�_�j�b�y�� ���� �M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �J�h�k�k�b�b������- ISBN 978-5-534-06270-0. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-
online.ru/book/0DF1C351-C33A-483F-A5F9-5D560F8FDEDF.   

2.  �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���^�e�y���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u�������E�����E����
�J�u�[�p�h�\�Z���>�b���^�j���@����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������- �������k����- ���K�_�j�b�y�������M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u���J�h�k�k�b�b������- ISBN 978-
5-534-05581-8. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-online.ru/book/2175D2FA-58AF-4739-BAB3-
7998DFE246B3.   

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
3.  �E�v�x�b�k�����G���>�����<�b�a�m�Z�e�v�g�u�c���d�m�j�k�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�������������>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z������

�>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
4.  �I�b�l�h�g�v�y�d, �W. OpenOffice.org pro. �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- 

�F�h�k�d�\�Z�������>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
5.  �K�Z�]�f�Z�g�����K�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�������������^�e�y���:�L�Q�G�R�Z�V���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�������>�F�D��

�I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
6.  �D�m�^�j�y�\�p�_�\���� �?���F���� �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �^�b�i�e�h�f�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@������ �m�q�_�[���� �i�h��

�k�h�[�b�_��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�� ���� �>�F�D�� �I�j�_�k�k���� ������������- �������� �k����- �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/1293.   
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�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���m�d�Z�a�Z�g�b�c�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b�a�^�Z�g�b�y �>�h�k�l�m�i���j�_�k�m�j�k�Z�����B�;�P�����d�Z��
�n�_�^�j�Z�����n�Z�c�e�h�\�h�_���o�j�Z�g�b�e�b��

�s�_�� 
1 2 3 
1 �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y���i�h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�x���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�h���i�h��

�e�m�q�_�g�b�x�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u��
�d�h�\�����f�_�l�h�^�����m�d�Z�a�Z�g�b�y�������k�h�k�l�����K�Z�^�h�\�g�b�d�h�\�Z���G���I�����<�h�e�]�=�L�M�����± 
�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�����������������± �������k�� 
 

�D�Z�n�_�^�j�Z���K�:�I�J���b���I�D���� 
�n�Z�c�e�h�\�h�_���o�j�Z�g�b�e�b�s�_ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���B�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�h�\�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �:�^�j�_�k�����k�k�u�e�d�Z���g�Z���j�_�k�m�j�k�� 

 

1 2 3 
1.  �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��

�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª  
http://e.lanbook.com/ 

2.  �W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���n�h�g�^���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 

http://leb.nlr.ru/ 

3.  Web of Science �± �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y��
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

https://www.webofknowledge.com/ 

4.  Scopus �±�_�^�b�g�Z�y���j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���[�Z�a�Z http://www.scopus.com/ 

5.  Science Direct - �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�Z�y���[�Z�a�Z��
�^�Z�g�g�u�o 

http://www.sciencedirect.com/ 

6.  �7�K�H���6�S�U�L�Q�J�H�U�/�L�Q�N���2�Q�O�L�Q�H���K�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��- 
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o 

http://link.springer.com/ 

7.  eLIBRARY.RU - �g�Z�m�q�g�Z�y��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

 

9. �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��6 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b��
�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���j�_�k�m�j�k�Z �<�b�^���a�Z�g�y�l�b�c�����^�e�y���d�h�l�h��
�j�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���j�_�k�m�j�k 

 

1 2 3 4 
1. Foxit PDF Reader �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
2. VirtualBox �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�� 
3. Open Office �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
4. Microsoft Visual Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
5. Atmel Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
6. Altera Quartus II Web Edition �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
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1 2 3 4 
7. CoIDE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
8. Intel Parallel Studio XE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
9. Intel Parallel Studio XE  

Cluster Edition 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 

10.  �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��7 �± �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b��
�d�b 
�‹���e�Z�[�h�j�Z��

�l�h�j�b�b���� 
�d�Z�[�b�g�_�l�Z����
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���� 

�d�Z�[�b�g�_�l�Z���� 
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �d�Z�n�_�^�j�Z �n�Z�d�m�e�v��
�l�_�l 

 

1 2 3 4 5 

�<-1302 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���k�_�l�_��
�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�����k�_�l�_�\�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��

�g�b�_��CISCO�����B�g�l�_�j�g�_�l 
�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1307 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�u�k�h��
�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�Z�k�l�_�j��
�<�h�e�]�=�L�M�����������m�a�e�h�\���k������CPU �d�e�Z�k�k�Z��
Xeon E5 / Xeon Gold�����i�h�������m�k�d�h�j�b��
�l�_�e�y��Xeon Phi KNC �g�Z���d�Z�`�^�h�f��������
�m�a�e�h�\���g�Z���[�Z�a�_��Xeon Phi KNL 7210, 
4 GPU �m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��NVidia TESLA, 
�h�[�t�_�f���i�Z�f�y�l�b���[�h�e�_�_�����L�[�Z�c�l�����i�b�d�h��
�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�d�h�e�h��������
�L�N�e�h�i�k�����g�Z���l�_�k�l�_��Linpack �± 40,05 
�L�N�e�h�i�k���������m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��DE5-Net �g�Z��

�I�E�B�K��Altera Stratix V),   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1306 

�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y���e�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���G�B�J���\��

�h�[�e�Z�k�l�b���j�h�[�h�l�h�l�_�o��
�g�b�d�b���b���\�k�l�j�Z�b�\�Z�_��
�f�u�o���k�b�k�l�_�f�����Z�m�^�b��
�l�h�j�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h��
�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��

�k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�P�b�n�j�h�\�h�_���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�b�_�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�����h�k�p�b�e�h�]�j�Z��

�n�u�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�u�������n�j�_�a�_�j�g�h-
�]�j�Z�\�b�j�h�\�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�h�d���k���Q�I�M��
�5�:�������������I�j�b�g�l�_�j�����'���0�D�N�H�U�%�R�W��
�5�H�S�O�L�F�D�W�R�U�����;�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j���$�U�E�R�U���(�3�&�������������Z�g�l�j�h��
�i�h�f�h�j�n�g�u�c���j�h�[�h�l��AR�������?�����e�Z�[�h��

�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u��SDK-6.1, 
EasyAVR6 

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1303 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�b���b���k�o�_�f�h��

�l�_�o�g�b�d�b 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�����]�_�g�_�j�Z�l�h��
�j�u�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u���b���h�l�e�Z��

�^�h�q�g�u�_���i�e�Z�l�u��EasyAVR6, EasyMX 
Pro for STM32, Altera DE2-115, 

�F�I -�d�h�f�i�e�_�d�l�u��AT91   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 
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11.  �E�b�k�l���b�a�f�_�g�_�g�b�c���b���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z �i�j�Z�d�l�b�d�m 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 

_______  ____________________ 
���i�h�^�i�b�k�v��  ���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z���i�h�^�i�b�k�b�� 

                                                                         �©�B�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�]�� 
 

�A�:�>�:�G�B�? 
�g�Z���m�q�_�[�g�m�x���i�j�Z�d�l�b�d�m 

 
�K�l�m�^�_�g�l�m�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���������������������=�j�m�i�i�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                         ���n�Z�f�b�e�b�y�����b�f�y�����h�l�q�_�k�l�\�h�� 
1�����B�a�m�q�b�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
 
2. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                            ���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���\�h�i�j�h�k�� 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
 
�������I�j�h�b�a�\�_�k�l�b�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
 
�>�Z�l�Z���\�u�^�Z�q�b���a�Z�^�Z�g�b�y������������������������                                     �©�B�B�B�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��
�����B�B�B�B�B�B�]�� 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�������������������������������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                                                                                                  ���i�h�^�i�b�k�v�� 
 



13 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���^�g�_�\�g�b�d�Z���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 
 

�>�G�?�<�G�B�D 
 

�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b 
  

�g�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 ���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

 
 

 
 
 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����������������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 

                    �^�h�e�`�g�h�k�l�v�����������������������i�h�^�i�b�k�v����      �N�B�H 
 
 
�K�l�m�^�_�g�l�������]�j���������B�B�B�B�B�B              ______________       _____________   
                                          �i�h�^�i�b�k�v������      �N�B�H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�������B�B�����]�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������- �K�l�j�Z�g�b�p�Z���^�g�_�\�g�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�>�Z�l�Z �J�Z�[�h�l�Z�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�Z�y���k�l�m�^�_�g�l�h�f �H�l�f�_�l�d�b���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y���k���_�]�h���i�h�^�i�b�k�v�x 

1 2 3 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���l�b�l�m�e�v�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���h�l�q�_�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z 

�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z���d�Z�n�_�^�j�Z�o���b 
�\���g�Z�m�q�g�u�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 
 
 
 

�H�L�Q�?�L 
 
 
 
 

o�[���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���g�Z��
_________________________________ 

�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u���b�e�b���g�Z�m�q�g�h�c 
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�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �<�h�e�]�=�L�M�� ��http://umu.vstu.ru/umu-
docs/pomr/articles). 

�I�h���b�l�h�]�Z�f���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���\���d�Z�`�^�h�f���k�_�f�_�k�l�j�_ �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���a�Z�q�_�l���\���n�h�j��
�f�_���k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���k�l�m�^�_�g�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_���a�Z���k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���k�_�f�_�k�l�j�� �<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�Z�^�Z�g�b�y���h�l�q�_�l���f�h�`�_�l���\�d�e�x�q�Z�l�v���h�i�b�k�Z��
�g�b�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����e�b�[�h���b�o���q�Z�k�l�v�� 

�H�[�s�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �h�l�q�_�l�Z�� �i�h�� �m�q�_�[�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� ���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
�i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\) �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\��
�j�Z�a�^�_�e�_���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
 

�I�j�b�f�_�j�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�l�q�_�l�Z 

1. �L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�� 
2. �N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�g�b�y�� 
3. �<�\�_�^�_�g�b�_�� 
4. �H�[�a�h�j���Z�g�Z�e�h�]�h�\�� 
5. �H�i�b�k�Z�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�o�k�y���i�j�b��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�y�� 
6. �W�d�j�Z�g�g�u�_���n�h�j�f�u���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���m�q�_�[�g�u�o���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�����k�o�_�f�����g�Z�k�l�j�h�_�d��

���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� 
7. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 
8. �<�u�\�h�^�u���i�h���b�l�h�]�Z�f���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�� 
9. �K�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����\�d�e�x�q�Z�y���b�k�l�h�q�g�b�d�b���B�g�l�_�j�g�_�l���� 
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�I�j�Z�\�b�e�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���h�l�q�_�l�Z���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

�� �h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���\���j�_�^�Z�d�l�h�j�_ MS Word �b�e�b��LibreOffice 
(*.doc, *.docx, *.odt);  

�� �e�b�k�l�u���n�h�j�f�Z�l�Z���:�������h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y���d�g�b�`�g�Z�y�� 
�� �i�h�e�y�����e�_�\�h�_���± �����k�f�����h�k�l�Z�e�v�g�u�_���± �i�h�������k�f���� 
�� �r�j�b�n�l �± Times New Roman;  
�� �j�Z�a�f�_�j �r�j�b�n�l�Z 14 pt;  
�� �f�_�`�^�m�k�l�j�h�q�g�u�c���b�g�l�_�j�\�Z�e���± 1,5;  
�� �Z�[�a�Z�p�g�u�c���h�l�k�l�m�i���± �����������k�f���� 
�� �n�h�j�f�m�e�u���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���g�Z�[�j�Z�g�u���\���j�_�^�Z�d�l�h�j�_���0�6���(�T�X�D�W�L�R�Q���b�e�b���0�D�W�K�7�\�S�H���� 
�� �g�m�f�_�j�Z�p�b�y���k�l�j�Z�g�b�p���k�d�\�h�a�g�Z�y�����g�h�f�_�j���g�Z���i�_�j�\�h�c���k�l�j�Z�g�b�p�_���g�_���k�l�Z�\�b�l�k�y���� 
�� �\���d�h�g�p�_���j�Z�[�h�l�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f���k�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���k�h�]�e�Z�k�g�h��

�=�H�K�L���J���������������± 2008; 
�� �h�[�t�_�f���h�l�q�_�l�Z �a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�e�h�`�g�h�k�l�b���b���h�[�t�z�f�Z���j�_�r�Z�_�f�u�o���\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�Z�d�l�b��

�d�b���a�Z�^�Z�q. 
 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �± �a�Z�q�z�l�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c�� �± �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �m�k�l�g�h�� �\�� �n�h�j��
�f�Z�l�_���k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�y���b�k�o�h�^�y���b�a���a�Z�^�Z�g�b�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����H�k�g�h�\�Z�g�b�_�f���^�e�y���^�h�i�m�k�d�Z���d��
�a�Z�q�_�l�m�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�c�� �h�l�q�_�l�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�x - �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���d�Z�n�_�^�j�u�� 
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1. �<�b�^�����l�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�i�h�k�h�[���b���n�h�j�f�Z�����n�h�j�f�u�����_�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 

 
�<�b�^���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y. 
�L�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �i�j�Z�d�l�b�d�Z���i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���m�f�_�g�b�c���b���h�i�u��

�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. 
�K�i�h�k�h�[���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�Z�y�����\�u�_�a�^�g�Z�y�� 
�N�h�j�f�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �± �^�b�k�d�j�_�l�g�h���� �i�m�l�_�f�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j��

�g�h�f�� �m�q�_�[�g�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �k��
�i�_�j�b�h�^�Z�f�b���m�q�_�[�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c. 

2. �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 
 

�P�_�e�v�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� ���i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�m�f�_�g�b�c���b���h�i�u�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�b���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�e�m�q�_�g�b�_��
�h�i�u�l�Z�� �\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �j�Z�[�h�l�u �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f��
���<�K�����b���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�����<�D�������i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h���b���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �g�Z�\�u�d�h�\��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q. 

�A�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_��

�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �<�K���b���<�D; 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-

�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���<�K���b���<�D; 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �h�[�h��

�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���k�_�l�y�o�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 

3. �F�_�k�l�h���i�j�Z�d�l�b�d�b �\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���H�I 
 

�I�j�Z�d�l�b�d�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\�h �����k�_�f�_�k�l�j�_. 
�I�j�Z�d�l�b�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d �\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c �q�Z�k�l�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g���m�q�_�[�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z�� 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� ���i�j�Z�d�l�b�d�Z �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b��

�h�i�u�l�Z�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o��
�h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f: �©�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�_�l�_�\�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª���� �©�F�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�ª�� �©�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �k�_�l�_�c�ª���� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª���� �©�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�ª. 
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�I�j�Z�d�l�b�d�Z�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �m�q�_�[�g�h�]�h��
�i�e�Z�g�Z���� �©�L�_�h�j�b�y�� �l�_�e�_�l�j�Z�n�b�d�Z�ª���� �©�K�_�l�b�� �k�\�y�a�b�ª���� �©�P�b�n�j�h�\�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�ª����
�^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c��
�^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� ���i�j�Z�d�l�b�d�Z �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b��
�h�i�u�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�l�m�^�_�g�l�m �i�h�e�m�q�b�l�v��
�g�Z�\�u�d�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q���i�j�Z�d�l�b�d�b. 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y (�i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b��
�h�i�u�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�Z���\�u�y�\�e�y�_�l���m�j�h�\�_�g�v���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�k�l�m�^�_�g�l�Z�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u�� �i�h�� �\�k�_�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b���b �y�\�e�y�_�l�k�y���k�\�y�a�m�x�s�b�f���a�\�_�g�h�f���f�_�`�^�m���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�h�c���d���i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�i�u�l�Z�� �_�_��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y (�i�j�Z�d�l�b�d�Z �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b��
�h�i�u�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �k�\�y�a�Z�g�Z���k�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b���� �i�h��
�k�e�_�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�o���� �h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y�� �^�h�e�`�_�g�� �a�g�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �g�h��
�\�_�c�r�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�� �b��
�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�����f�_�l�h�^�h�\���b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 

�>�e�y�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c (�i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �h�i�u�l�Z�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�[�m�q�Z�x��
�s�b�c�k�y�� �^�h�e�`�_�g�� �m�f�_�l�v�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c�� �b�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�� �b�� �l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c, 
�h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �]�b�i�h�l�_�a�u����
�i�j�h�\�h�^�b�l�v���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_���b���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�j�h�\�h�^�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �H�I���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y��
�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c (�i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�m�f�_�g�b�c�� �b�� �h�i�u�l�Z�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y��
�^�h�e�`�_�g���\�e�Z�^�_�l�v���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�_�c���b���f�_�l�h�^�b�d�h�c���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���g�Z�m�q�g�h�c���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
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4. �I�_�j�_�q�_�g�v���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b 
�i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���k���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�D�h�^���d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y 

�L�_�f�u�����j�Z�a��
�^�_�e�u���i�j�Z�d��
�l�b�d�b�����k�i�h��
�k�h�[�k�l�\�m��

�x�s�b�_��
�n�h�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g��

�p�b�b�
 
�H�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�H�D-5 

�<�e�Z�^�_�g�b�_ �f�_�l�h�^�Z��
�f�b���b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y�����o�j�Z��
�g�_�g�b�y�����i�_�j�_�j�Z�[�h�l��
�d�b���b���l�j�Z�g�k�e�y�p�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h��
�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�u�o���d�h�f�i�v�x��
�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\��
�]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o���d�h�f��
�i�v�x�l�_�j�g�u�o���k�_�l�y�o 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�_�l�_�\�u�o�� �i�j�h�l�h�d�h��
�e�h�\���� �i�h�j�y�^�h�d�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^�Z�q�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h���k�_�l�y�f 

�W�l�Z�i����-2 
�m�f�_�_�l 

�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_�� �k�_�l�b���� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z��
�p�b�h�g�g�u�o���b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x��
�s�b�_�� �k�_�l�b�� �d�Z�d�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �^�e�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�Z�d�b�_�� �k�b��
�k�l�_�f�u���b���k�_�l�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c�� 

�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�H�I�D-6 

 
�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u��
�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\��
�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h��
�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���\��
�\�b�^�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��
�k�d�b�o���h�[�a�h�j�h�\���k��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b��
�\�u�\�h�^�Z�f�b���b���j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�h�b�k�d�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h��
�a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_ 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\�g�h�_ 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���h�l�q�_�l�h�\�����i�h�y�k�g�b��
�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�i�b�k�h�d���� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �Z�g�Z�e�b��
�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�a�h�j�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�g�n�h�d�h�f��
�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�I�D-2 

�A�g�Z�g�b�_ �f�_�l�h�^�h�\��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_��
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o���i�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y 

�a�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-2 
�m�f�_�_�l 

�k�l�Z�\�b�l�v�� �b�� �j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�Z�l�_�g�l�g�u�c�� �i�h��
�b�k�d���� �b�k�d�Z�l�v�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e��
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�i�h���l�_�f�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�_�l�_�c�� �b�� �l�_�e�_�d�h�f�f�m��
�g�b�d�Z�p�b�c 

�I�D-7 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h��
�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�a�g�Z�g�b�y���f�b�j�h�\�u�o��
�l�_�g�^�_�g�p�b�c���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v��
�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�a�g�Z�_�l 
�k�h�k�l�h�y�g�b�_ �b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�u��
�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b��
�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 
�i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g��
�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v��
�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\ 

�I�D-8 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �i�j �h��
�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u�����b�o���d�h�f��
�i�h�g�_�g�l�u���b���i�j�h�l�h��
�d�h�e�u���b�o���\�a�Z�b�f�h��
�^�_�c�k�l�\�b�y 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �k��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���^�Z�g�g�u�o 

�W�l�Z�i����-2 
�m�f�_�_�l 

�j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �i�j�h�_�d�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �k�h�i�j�y�`�_�g�b�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

�I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v 
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y��
�b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b�� 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�m��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l��
�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�u��
�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�I�D-12 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �\�u��
�[�b�j�Z�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z��
�l�b�a�Z�p�b�b 

�a�g�Z�_�l 
�f�_�l�h�^�u�� �b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d��
�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b 

�W�l�Z�i����-2 �m�f�_�_�l 

�\�u�[�b�j�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�I�D-17 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �d��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h��
�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���l�_��
�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�h�a�^�Z��
�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k��
�i�_�q�_�g�b�y 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g��
�g�h�]�h�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 

�i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �f�_�l�h�^�u�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h��
�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k��
�i�_�q�_�g�b�y�� �l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b��
�k�l�_�f 
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�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �h�p�_�g�d�b�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�h�\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���k���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
CASE-�k�j�_�^�k�l�\����
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�a�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h��
�^�m�d�l�h�\ 

�a�g�Z�_�l 

�h�k�g�h�\�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �\�d�e�x��
�q�Z�y��CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u��
�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\����CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �g�Z�\�u�d�Z�f�b��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���b���i�j�h�^�m�d�l�h�\ 

5. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�h���l�_�f�Z�f�����j�Z�a�^�_�e�Z�f�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�Z�����w�l�Z�i�Z�����i�j�Z�d�l�b�d�b 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���\���q�Z�k�Z�o��
�i�h���\�b�^�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�c�����g�Z�m�q�g�h-

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� 
�j�Z�[�h�l�u���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_����
�\�d�e�x�q�Z�y���k�Z�f�h�k�l�h�y��

�l�_�e�v�g�m�x���j�Z�[�h�l�m���k�l�m��
�^�_�g�l�h�\ 

�N�h�j�f�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�y 

1 �I�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�c 
�B�a�m�q�_�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\���j�Z�[�h�l�u���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b����
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y������
�h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�����k�[�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���j�_�r�_�g�b�y���i�h��
�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b�� 

108 �J�Z�a�^�_�e���h�l�q�_��
�l�Z�����a�Z�q�_�l 

2 �I�j�h�_�d�l�g�u�c�����w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c 
�<�u�[�h�j���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����j�_�Z��
�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�����h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�^�k�b�k�l�_�f�����i�j�h�\�_��
�^�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���i�h���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���j�_�r�_��
�g�b�y���b���Z�g�Z�e�b�a���b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

108 �J�Z�a�^�_�e���h�l�q�_��
�l�Z�����a�Z�q�_�l 
 

6. �N�h�j�f�u���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��
�h�l�q�_�l�Z�� 

�<�� �o�h�^�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� ���i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�m�f�_�g�b�c�� �b�� �h�i�u�l�Z�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�f�m�k�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���\�k�_���a�Z�^�Z�g�b�y�����g�Z�f�_�q�_�g�g�u�_���\���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�g�_���i�j�h��
�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �h�l�q�_�l�� �I�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�n�b�e�v��
�g�h�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b �b�e�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b���\�m�a�Z�� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�l�q�_�l�_�� �h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��
�g�h�c�� ���i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �h�i�u�l�Z�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �H�l�q�_�l�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�b�^�h�\��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �\�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �i�e�Z�g�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �i�j�h�o�h�`��
�^�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���m�f�_�g�b�c���b��
�h�i�u�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�b�� 

�H�l�q�_�l���h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�Z�d�l�b�d�b �i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���m�f�_�g�b�c���b���h�i�u�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�b���k�h�^�_�j��
�`�b�l�� 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�_����); 
�L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������b�e�b�������� 
�A�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�>�g�_�\�g�b�d���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�H�l�a�u�\���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y �h�[���b�l�h�]�Z�o���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�<�\�_�^�_�g�b�_���� �<�h�� �\�\�_�^�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�j�Z�a�b�l�v�� �h�[�s�b�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �l�_�f�Z�l�b�d�b��

�i�j�Z�d�l�b�d�b: 
�� �p�_�e�v���b���a�Z�^�Z�q�b; 
�� �i�j�_�^�f�_�l���b���h�[�t�_�d�l���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b; 
�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_; 
�� �h�[�a�h�j���Z�g�Z�e�h�]�h�\; 
�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���k�l�m�^�_�g�l�Z���i�h���l�_�f�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b. 
�J�Z�a�^�_�e���������J�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�u�c���h�[�a�h�j���i�h���h�^�g�h�f�m���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f���\�h�i�j�h�k�Z�f �b�k�k�e�_��

�^�h�\�Z�g�b�y���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �H�[�a�h�j�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v��
�h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b�����k�l�Z�l�v�b �\���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���i�_�q�Z�l�b�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o�����Z�j�o�b��
�\�u�����Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���h�[�a�h�j�u���� �< �h�[�a�h�j�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�^�_�e�Z�g�u���k�k�u�e�d�b���b���i�j�b�e�h�`�_�g��
�[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �k�i�b�k�h�d���� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�c�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �=�H�K�L�� �<�� �i�_�j�\�h�f��
�j�Z�a�^�_�e�_���l�Z�d�`�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���Z�g�Z�e�b�a���h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\���f�_��
�k�l�_���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y���i�m�l�b���j�_�r�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q���� 

�J�Z�a�^�_�e�� ������ �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z����
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\����
�>�Z�g�g�u�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���\�b�^�_���l�Z�[�e�b�p�����j�b�k�m�g�d�h�\��
�k���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b���i�h�y�k�g�_�g�b�y�f�b�� 

�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\��
�o�h�^�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����h�i�b�k�Z�l�v���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���l�_�f�u���b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y. 

�K�i�b�k�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L���� 

�I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���k�l�m�^�_�g�l�u���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u���i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �d�� �i�_�q�Z�l�b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� �b�f�b�� �k�l�Z�l�v�b���� �]�h�l�h�\�y�l�� �\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �g�Z�m�q��
�g�u�o���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o���b���k�_�f�b�g�Z�j�Z�o�� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �h�l�q�_�l�Z�� �b ���b�e�b���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �g�_�a�Z�q�_�l�Z�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�q�b�l�Z��
�_�l�k�y�� �Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�v�x���� �d�h�l�h�j�m�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�e�y��
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�i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�h�i�m�k�d�Z���d���a�Z�s�b�l�_���\�u�i�m�k�d�g�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��

�h�l�q�_�l�Z���b���h�l�a�u�\�Z���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y �h�l���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y��
�\�m�a�Z�����]�^�_���k�l�m�^�_�g�l���i�j�h�o�h�^�b�e���i�j�Z�d�l�b�d�m. 

7. �N�h�g�^���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c 
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

 
�J�Z�a�^�_�e���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���\���\�b�^�_���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�e�h��

�`�_�g�b�_�f�� �h�� �N�h�g�^�_�� �h�p�_�g�h�q�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �<�h�e�]�=�L�M���� �m�l�\�_�j�`�^�z�g�g�u�f�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� 
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1. �D�m�d�e�b�g�Z���� �?���� �G���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �\�m�a�h�\�� ���� �?���� �G����
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5-534-05581-8. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-online.ru/book/2175D2FA-58AF-4739-BAB3-
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�k�h�[�b�_��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�� ���� �>�F�D�� �I�j�_�k�k���� ������������- �������� �k����- �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/1293.  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���B�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�h�\�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z�
 �:�^�j�_�k�����k�k�u�e�d�Z���g�Z���j�_�k�m�j�k�� 

 
 

1 2 3 
1. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��

�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª  
http://e.lanbook.com/ 

2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���n�h�g�^���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 

http://leb.nlr.ru/ 

3. Web of Science �± �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y��
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

https://www.webofknowledge.com/ 
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1 2 3 
4. Scopus �±�_�^�b�g�Z�y���j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���[�Z�a�Z http://www.scopus.com/ 

5. Science Direct - �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�Z�y���[�Z�a�Z��
�^�Z�g�g�u�o 

http://www.sciencedirect.com/ 

6. �7�K�H���6�S�U�L�Q�J�H�U�/�L�Q�N���2�Q�O�L�Q�H���K�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��- 
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o 

http://link.springer.com/ 

7. eLIBRARY.RU - �g�Z�m�q�g�Z�y��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

9. �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������± �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d��
�l�b�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���j�_�k�m�j�k�Z �<�b�^���a�Z�g�y�l�b�c�����^�e�y���d�h�l�h��
�j�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���j�_�k�m�j�k 

 

1 2 3 4 
1. Foxit PDF Reader �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
2. VirtualBox �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�� 
3. Open Office �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
4. Microsoft Visual Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
5. Atmel Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
6. Altera Quartus II Web Edition �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
7. CoIDE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
8. Intel Parallel Studio XE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
9. Intel Parallel Studio XE  

Cluster Edition 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
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10.  �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������± �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d��
�l�b�d�b 
�‹���e�Z�[�h�j�Z��

�l�h�j�b�b���� 
�d�Z�[�b�g�_�l�Z����
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���� 

�d�Z�[�b�g�_�l�Z���� 
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �d�Z�n�_�^�j�Z �n�Z�d�m�e�v��
�l�_�l 

 

1 2 3 4 5 

�<-1302 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���k�_�l�_��
�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�����k�_�l�_�\�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��

�g�b�_��CISCO, �B�g�l�_�j�g�_�l 
�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1307 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�u�k�h��
�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�Z�k�l�_�j��
�<�h�e�]�=�L�M�����������m�a�e�h�\���k������CPU �d�e�Z�k�k�Z��
Xeon E5 / Xeon Gold�����i�h�������m�k�d�h�j�b��
�l�_�e�y��Xeon Phi KNC �g�Z���d�Z�`�^�h�f����8 
�m�a�e�h�\���g�Z���[�Z�a�_��Xeon Phi KNL 7210, 
4 GPU �m�k�d�h�j�b�l�_�e�y NVidia TESLA, 
�h�[�t�_�f���i�Z�f�y�l�b���[�h�e�_�_�����L�[�Z�c�l�����i�b�d�h��
�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�d�h�e�h��������
�L�N�e�h�i�k�����g�Z���l�_�k�l�_��Linpack �± 40,05 
�L�N�e�h�i�k���������m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��DE5-Net �g�Z��

�I�E�B�K��Altera Stratix V),   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1306 

�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y���e�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���G�B�J���\��

�h�[�e�Z�k�l�b���j�h�[�h�l�h�l�_�o��
�g�b�d�b���b���\�k�l�j�Z�b�\�Z�_��
�f�u�o���k�b�k�l�_�f�����Z�m�^�b��
�l�h�j�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h��
�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��

�k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�P�b�n�j�h�\�h�_���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�b�_�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�����h�k�p�b�e�h�]�j�Z��

�n�u�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�u�������n�j�_�a�_�j�g�h-
�]�j�Z�\�b�j�h�\�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�h�d���k���Q�I�M��
�5�:�������������I�j�b�g�l�_�j�����'���0�D�N�H�U�%�R�W��
�5�H�S�O�L�F�D�W�R�U�����;�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j���$�U�E�R�U���(�3�&�������������Z�g�l�j�h��
�i�h�f�h�j�n�g�u�c���j�h�[�h�l��AR600�?�����e�Z�[�h��

�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u��SDK-6.1, 
EasyAVR6 

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1303 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�b���b���k�o�_�f�h��

�l�_�o�g�b�d�b 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y �l�_�o�g�b�d�Z�����]�_�g�_�j�Z�l�h��
�j�u�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u���b���h�l�e�Z��

�^�h�q�g�u�_���i�e�Z�l�u��EasyAVR6, EasyMX 
Pro for STM32, Altera DE2-115, 

�F�I -�d�h�f�i�e�_�d�l�u��AT91   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 
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11.  �E�b�k�l���b�a�f�_�g�_�g�b�c���b���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
 

�N�h�j�f�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m 
 

�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 

�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 
�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b  
�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 

 
 

�G�:�I�J�:�<�E�?�G�B�? 
 

�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�����i�j�Z�d�l�b�d�m �i�h���i�h�e�m�q�_�g�b�x���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���m�f�_�g�b�c���b��
�h�i�u�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b) �i�j�Z�d�l�b�d�m 

  
___________________________________________________________ 
�K�l�m�^�_�g�l�h�\�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�� 
���N���B���H���� 
�<�h�e�]�=�L�M�� 
�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z�����]�j�m�i�i�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�g�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 
 
___________________________________________________________ 
 
�K�j�h�d���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b  
�k�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B���]�������i�h�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B���]�� 
 
�F���I��           �^�_�d�Z�g���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���<�h�e�]�=�L�M�����^�b�j�_�d�l�h�j���n�b�e�b�Z�e�Z�� 
    ____________________________ 
                                                       �©�B�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B�]�� 
 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�u�^�Z�g�h���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���^�h�]�h�\�h�j�h�f���h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b��
�f�_�`�^�m 
�<�h�e�]�=�L�M1 �b���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                     ���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
__________________________________________________________  
�h�l���©�B�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B���]������ 

                                                      
1�M�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z  
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
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9.  �I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h��
�\�Z�l�v���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u�^�_�e�y�l�v���\��
�g�_�c���]�e�Z�\�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�j�h�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���\���\�b�^�_���Z�g�Z��
�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���h�[�a�h�j�h�\���k��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b���\�u�\�h�^�Z��
�f�b���b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�W�l�Z�i����-2 �a�Z�q�_�l�����k�h�[�_�k�_��
�^�h�\�Z�g�b�_�����h�l�q�_�l 

 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �D�j�b�l�_�j�b�b���b���r�d�Z�e�Z���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�h���h�p�_�g�h�q�g�h�f�m���k�j�_�^�k�l�\�m�� �©�h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�ª 
�;�Z�e�e�����b�g�l�_�j�\�Z�e��
�[�Z�e�e�h�\�� 

�M�j�h�\�_�g�v�������h�k�\�h�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

54-60 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���\���i�h�e�g�h�c���f�_�j�_���k�i�j�Z�\�b�e�k�y���k���j�Z�[�h�l�h�c�����j�_�r�b�e���\�k�_���a�Z�^�Z�g�b�y�� 
�h�n�h�j�f�b�e�� �i�h�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �h�l�q�_�l�Z�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�_. 

48-53 
�K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v�����b�g��
�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l�� �\�� �p�_�e�h�f�� �i�h�e�g�h�� �k�i�j�Z�\�b�e�k�y�� �k�� �a�Z�^�Z�g�b�_�f���� �^�h�i�m�k�l�b�\�� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�g�_�[�h�e�v�r�b�_���g�_�l�h�q�g�h�k�l�b���\���j�_�r�_�g�b�b���b�e�b���\���h�n�h�j�f�e�_�g�b�b���j�Z�[�h�l�u�� 

40-47 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� �K�l�m�^�_�g�l���^�h�i�m�k�l�b�e���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���h�r�b�[�d�b���i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�y�� 

0-39 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�����g�_���^�h�k�l�b�]��
�g�m�l�� 

�K�l�m�^�_�g�l���g�_���]�h�l�h�\�����g�_���\�u�i�h�e�g�b�e���a�Z�^�Z�g�b�_���� 

 
 
 
 
 



25 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �D�j�b�l�_�j�b�b���b���r�d�Z�e�Z���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�h���h�p�_�g�h�q�g�h�f�m���k�j�_�^�k�l�\�m���©�k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�ª 
�;�Z�e�e�����b�g�l�_�j�\�Z�e��
�[�Z�e�e�h�\�� 

�M�j�h�\�_�g�v�������h�k�\�h�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

32 �± 40 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���o�h�j�h�r�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b��
�^�Z�_�l���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���b�����i�h�e�g�u�_���h�l�\�_�l�u���g�Z������-100%  

�a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\. 

23 �± 31 
�K�j�_�^�g�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� ���b�g��
�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l���i�j�Z��
�\�b�e�v�g�u�_���b���i�h�e�g�u�_���h�l�\�_�l�u���g�Z������-���������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\�� 

15 �± 22 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�_���b���^�Z�_�l���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u������-���������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\.   

0-14 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e���� �g�_�� �^�h�k�l�b�]��
�g�m�l�� 

 �K�l�m�^�_�g�l���i�e�h�o�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u���f�_�g�_�_���q�_�f���g�Z�����������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\.  
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�H�k�g�h�\�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���i�h���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�x���^�g�_�\�g�b�d�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

1.   �A�Z�i�h�e�g�b�l�v���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l���^�g�_�\�g�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�d�b. 
2.  �K�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�� �± �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�v��
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�d�Z�n�_�^�j�u�� 

3.  �J�_�]�m�e�y�j�g�h���a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v���\�k�_���j�_�Z�e�v�g�h���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�_���j�Z�[�h�l�u�� 
4.  �<�h�� �\�j�_�f�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �^�g�_�\�g�b�d�� �g�Z �i�j�h�k�f�h�l�j�� �i�j�_�i�h�^�Z��

�\�Z�l�_�e�x���± �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
5.  �I�h�e�m�q�b�l�v���h�l�a�u�\�u���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b. 
 

�I�j�Z�\�b�e�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���h�l�q�_�l�Z���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

�� �h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���\���j�_�^�Z�d�l�h�j�_ MS Word �b�e�b��LibreOffice 
(*.doc, *.docx, *.odt);  

�� �e�b�k�l�u���n�h�j�f�Z�l�Z���:�������h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y���d�g�b�`�g�Z�y�� 
�� �i�h�e�y�����e�_�\�h�_���± �����k�f�����h�k�l�Z�e�v�g�u�_���± �i�h�������k�f���� 
�� �r�j�b�n�l �± Times New Roman;  
�� �j�Z�a�f�_�j �r�j�b�n�l�Z 14 pt;  
�� �f�_�`�^�m�k�l�j�h�q�g�u�c���b�g�l�_�j�\�Z�e���± 1,5;  
�� �Z�[�a�Z�p�g�u�c���h�l�k�l�m�i���± �����������k�f���� 
�� �n�h�j�f�m�e�u���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���g�Z�[�j�Z�g�u���\���j�_�^�Z�d�l�h�j�_���0�6���(�T�X�D�W�L�R�Q���b�e�b���0�D�W�K�7�\�S�H���� 
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�� �\���d�h�g�p�_���j�Z�[�h�l�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f���k�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���k�h�]�e�Z�k�g�h��

�=�H�K�L���J���������������± 2008; 
�� �h�[�t�_�f���h�l�q�_�l�Z �a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�e�h�`�g�h�k�l�b���b���h�[�t�z�f�Z���j�_�r�Z�_�f�u�o���\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�Z�d�l�b��

�d�b���a�Z�^�Z�q. 
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2 
 

 
 
 
 
 
 
 



3 
 

�H�=�E�:�<�E�?�G�B�? 
 
1. �<�b�^�����l�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�i�h�k�h�[���b���n�h�j�f�Z�����n�h�j�f�u�����_�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y ................................................. 4 

2. �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b ............................................................................................................. 4 

3. �F�_�k�l�h���i�j�Z�d�l�b�d�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���H�I ............................................................................................... 4 

4. �I�_�j�_�q�_�g�v���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o��
�k���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� ...................................................................................................................................... 5 

5. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�h���l�_�f�Z�f�����j�Z�a�^�_�e�Z�f�� ............................................................................. 7 

6. �N�h�j�f�u���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ ................................................................................................ 8 

7. �N�h�g�^���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�h��
�i�j�Z�d�l�b�d�_ .............................................................................................................................................. 9 

8. �I�_�j�_�q�_�g�v���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���j�_�k�m�j�k�h�\���k�_�l�b���©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�i�j�Z�d�l�b�d�b .............................................................................................................................................. 9 

9. �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b����
�\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� ................................................................................................................................ 10 

10. �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b .... 11 

11. �E�b�k�l���b�a�f�_�g�_�g�b�c���b���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c ............................................................................................ 13 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� ................................................................................................................................... 14 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� ................................................................................................................................... 15 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� ................................................................................................................................... 17 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� �N�h�g�^���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� ...................................................................................... 18 

 
 

 

 



4 
 

 
1. �<�b�^�����l�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�i�h�k�h�[���b���n�h�j�f�Z�����n�h�j�f�u�����_�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 

 
�<�b�^���i�j�Z�d�l�b�d�b�������±   �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z�� 
�L�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b���±  �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z. 
�K�i�h�k�h�[���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�Z�y�����\�u�_�a�^�g�Z�y�� 
�N�h�j�f�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �± �^�b�k�d�j�_�l�g�h���� �i�m�l�_�f�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j��

�g�h�f�� �m�q�_�[�g�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �k��
�i�_�j�b�h�^�Z�f�b���m�q�_�[�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���^�e�y �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c�� 

2. �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 
 

�P�_�e�v�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� ���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z���� �^�Z��
�e�_�_��- �G�B�J���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �h�i�u�l�Z�� �\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� ���<�K�� �b�� �<�D������ �f�_�l�h�^�h�\�� �b�o�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �b �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y����
�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����Z��
�l�Z�d�`�_���\�u�j�Z�[�h�l�d�Z���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���g�Z�\�u�d�h�\���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�\���m�k�e�h�\�b�y�o���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���Z�d�l�m�Z�e�v��
�g�u�o���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q�� 

�A�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h-

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �<�K�� �b�� �b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g��

�l�h�\�� 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-

�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���<�K���b���<�D�� 
�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �k�_��

�l�y�o�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 

3. �F�_�k�l�h���i�j�Z�d�l�b�d�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���H�I 
 

�I�j�Z�d�l�b�d�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\����-�����k�_�f�_�k�l�j�Z�o�� 
�I�j�Z�d�l�b�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g���m�q�_�[�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z���� 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z�����G�B�J�����[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h��

�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f���� �©�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�_�l�_�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª������
�©�F�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�ª���� �©�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�ª���� �©�L�_�o�g�h��
�e�h�]�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�����©�>�_�e�h�\�h�c���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�c���y�a�u�d�ª�����©�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k��
�i�_�q�_�g�b�_���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���k�_�l�_�c�ª. 
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�G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���k�h�a�^�Z�_�l���h�k�g�h�\�u���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g��
�l�Z�f�b�� �\�u�i�m�k�d�g�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l���� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�� �i�j�Z�d��
�l�b�d�b���b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���b�l�h�]�h�\�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b������ 

4. �I�_�j�_�q�_�g�v���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b 
�i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���k���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�D�h�^���d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y 

�L�_�f�u�����j�Z�a��
�^�_�e�u���i�j�Z�d��
�l�b�d�b�����k�i�h��
�k�h�[�k�l�\�m��

�x�s�b�_��
�n�h�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g��

�p�b�b�
 
�H�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�H�D-9 

�M�f�_�g�b�_���h�n�h�j�f��
�e�y�l�v���h�l�q�_�l�u���h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c��
�g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��
�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�_���b��
�i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v��
�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b���i�h��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�a�g�Z�_�l 

�i�j�b�g�p�b�i�u�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �h�[�s�m�x��
�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�m�� �g�Z�i�b�k�Z�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�u�o���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c 

�W�l�Z�i����-4 �m�f�_�_�l 

�\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �h�[�a�h�j�u�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� �i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b��
�\�Z�l�v�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �h�l�q�_�l�h�\�� �i�h��
�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �b��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c����
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�m�d�h�f�_�l�j�b��
�q�_�k�d�b�o���[�Z�a���^�Z�g�g�u�o 

�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�H�I�D-6 

 
�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u��
�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\��
�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h��
�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���\ 
�\�b�^�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��
�k�d�b�o���h�[�a�h�j�h�\���k��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b��
�\�u�\�h�^�Z�f�b���b���j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 
 

�a�g�Z�_�l 

�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�h�b�k�d�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �l�_��
�f�Z�l�b�d�_ 

�W�l�Z�i����-4 
�m�f�_�_�l 

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u�^�_�e�y�l�v���\�� �g�_�c��
�]�e�Z�\�g�h�_���� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���\�u�\�h�^�u���b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�q�_�l�h�\���� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��
�h�[�a�h�j�h�\���� �i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�i�b�k�h�d����
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�c 
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�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�I�D-1 
�A�g�Z�g�b�_���h�k�g�h�\���n�b��
�e�h�k�h�n�b�b���b���f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z�m�d�b 

�a�g�Z�_�l 
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�x�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �h�k�g�h�\�u�� �n�b�e�h�k�h�n�b�b��
�g�Z�m�d�b 

�W�l�Z�i����-4 �m�f�_�_�l �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m���a�Z�^�Z�q�b���g�Z�m�q��
�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�I�D-2 

�A�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_��
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o���i�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y 

�a�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-4 

�m�f�_�_�l �k�l�Z�\�b�l�v�� �b�� �j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_-
�^�h�\�Z�g�b�c���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�q�_�l�h�\�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�I�D-7 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h��
�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�a�g�Z�g�b�y���f�b�j�h�\�u�o��
�l�_�g�^�_�g�p�b�c���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v��
�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�a�g�Z�_�l 
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �^�_�e�� �b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�W�l�Z�i����-4 

�m�f�_�_�l 
�\�u�[�b�j�Z�l�v���� �h�k�\�Z�b�\�Z�l�v���b���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �\�u��
�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�I�D-8 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�j�h��
�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u�����b�o���d�h�f��
�i�h�g�_�g�l�u���b���i�j�h�l�h��
�d�h�e�u���b�o���\�a�Z�b�f�h��
�^�_�c�k�l�\�b�y 

�a�g�Z�_�l 

�H�[�s�b�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b��
�k�l�_�f�� �k�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �^�Z�g��
�g�u�o�� �b�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b��
�k�l�_�f���� �b�o���h�k�g�h�\�g�u�_���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���b���l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���<�K���b���<�D�� 

�W�l�Z�i����-4 
�m�f�_�_�l 

�J�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �i�j�h�_�d�l�u�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �\�u��
�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �d�h�f��
�i�e�_�d�k�h�\���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �l�Z�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �b�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�G�Z�\�u�d�Z�f�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z��
�g�b�y�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b��
�l�_�e�v�g�u�o�� �<�K�� �b�� �<�D�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y��
�b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b����

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-4 

�m�f�_�_�l 
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�m��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 
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�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �d�h�f��
�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�g�b�c���k�h�a�^�Z�g�b�_���b�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 
 

�I�D-12 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�u��
�[�b�j�Z�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z��
�l�b�a�Z�p�b�b 

�a�g�Z�_�l 
�f�_�l�h�^�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�W�l�Z�i����-4 �m�f�_�_�l 

�\�u�[�b�j�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���k���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
CASE-�k�j�_�^�k�l�\����
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�a�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h��
�^�m�d�l�h�\ 

�a�g�Z�_�l 

�h�k�g�h�\�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �\�d�e�x��
�q�Z�y��CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

�W�l�Z�i����-4 

�m�f�_�_�l 
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u��
�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\����CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �g�Z�\�u�d�Z�f�b��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���b���i�j�h�^�m�d�l�h�\ 

 
5. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�h���l�_�f�Z�f�����j�Z�a�^�_�e�Z�f�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�Z�����w�l�Z�i�Z�����i�j�Z�d�l�b�d�b 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���\���q�Z�k�Z�o��
�i�h���\�b�^�Z�f���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_��
�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z���i�j�Z�d��
�l�b�d�_�� �\�d�e�x�q�Z�y���k�Z�f�h��
�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x���j�Z�[�h�l�m��

�k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�N�h�j�f�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�y 

1 �I�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�c�����Z�g�Z�e�b�a���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[��
�e�Z�k�l�b���b���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���a�Z�^�Z�q�b�� 
�I�h�b�k�d���i�h���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�m���a�Z�^�Z�g�b�x���g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���b���i�Z�l�_�g�l�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����h�[�a�h�j��
�Z�g�Z�e�h�]�h�\�����b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���b��
�m�l�h�q�g�_�g�b�_���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���a�Z�^�Z�q�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

130 �J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�����i�j�h�_�d�l�g�u�c�����<�u�[�h�j���f�_�l�h�^�h�\��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�h�^�o�h�^�h�\�����f�_�l�h�^�b�d�����Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�����f�_�l�h�^�h�\���b���Z�e�]�h�j�b�l��
�f�h�\�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���j�_�r�_�g�b�y�� 

130 �J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 
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�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�b�d�b���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�y�����\�u�[�h�j���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\���j�_�r�_��
�g�b�y���a�Z�^�Z�q�����Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�����b�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���h�[�s�_�c���Z�j�o�b��
�l�_�d�l�m�j�u���j�_�r�_�g�b�y���� 

3 �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�h�^�k�b�k�l�_�f����
�i�j�h�l�h�l�b�i�h�\�����f�Z�d�_�l�h�\����  
�I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g��
�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����i�j�h�_�d�l�Z�������i�j�h�l�h�l�b�i�h�\�����f�Z�d�_�l�h�\���g�Z��
�h�k�g�h�\�_���i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h���w�l�Z�i�Z�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���f�_�l�h��
�^�b�d�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

130 �J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

4 �:�i�j�h�[�Z�p�b�y�����i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���h�l�q�_�l�Z 
�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���b�e�b��
�i�j�h�l�h�l�b�i�h�\�����n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���\�u�\�h�^�h�\���b���j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�c�����i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�����Z�i�j�h�[�Z�p�b�y���� 

42 �J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^����
�I�j�_�^�a�� 

�H�i�I���± �h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����I�j�_�^�a���± �i�j�_�^�a�Z�s�b�l�Z���F�>�����^�h�d�e�Z�^���± �^�h�d�e�Z�^���g�Z���k�_�f�b�g�Z�j�_���k��
�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�_�c�� 
 

6. �N�h�j�f�u���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��
�h�l�q�_�l�Z�� 

�<���o�h�^�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�[�m�q�Z�x�s�_�f�m�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���\�k�_���a�Z�^�Z�g�b�y�����g�Z�f�_��
�q�_�g�g�u�_���\���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�g�_���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����b���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v���h�l�q�_�l�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�l�q�_�l�_�� �h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��
�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� ���G�B�J������ �H�l�q�_�l�� �^�h�e�`�_�g���k�h�^�_�j�`�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�b�^�h�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_���\���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�g�_���j�Z�[�h�l�u���\���i�_�j�b�h�^���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 

�H�l�q�_�l���h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���k�h�^�_�j�`�b�l�� 
�A�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�>�g�_�\�g�b�d���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�<�\�_�^�_�g�b�_���� �<�h�� �\�\�_�^�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�j�Z�a�b�l�v�� �h�[�s�b�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �l�_�f�Z�l�b�d�b��

�i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
�� �p�_�e�v���b���a�Z�^�Z�q�b�� 
�� �i�j�_�^�f�_�l���b���h�[�t�_�d�l���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� 
�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� 
�� �h�[�a�h�j���Z�g�Z�e�h�]�h�\�� 
�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���k�l�m�^�_�g�l�Z���i�h���l�_�f�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� 
�J�Z�a�^�_�e�� ������ �J�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �h�[�a�h�j�� �i�h�� �h�^�g�h�f�m�� �b�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�� �\�h�i�j�h�k�Z�f���� �j�Z�k��

�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �H�[�a�h�j�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��
�Z�g�Z�e�b�a�_���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b����
�k�l�Z�l�v�b���\���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���i�_�q�Z�l�b�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o�����Z�j�o�b�\�u�����Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��
�k�d�b�_�� �h�[�a�h�j�u������ �H�[�a�h�j�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �m�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
�<���h�[�a�h�j�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v �k�^�_�e�Z�g�u���k�k�u�e�d�b���b���i�j�b�e�h�`�_�g���[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�b�k�h�d����
�h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�c���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L�� 
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�J�Z�a�^�_�e�� ������ �H�[�a�h�j�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �f�_�l�h�^�h�\��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �H�i�b�k�Z��
�g�b�_���h�[�s�_�c���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

�J�Z�a�^�_�e�������� �D�j�Z�l�d�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�b�k�l�_�f�u���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �_�_�� �d�h�f�i�h��
�g�_�g�l�h�\���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�l�h�l�b�i�h�\���� �f�Z�d�_�l�h�\���� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �_�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

 �J�Z�a�^�_�e���������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u�����n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���\�u�\�h�^�h�\���b���j�_��
�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�����I�j�b�\�h�^�y�l�k�y���l�Z�[�e�b�p�u�����]�j�Z�n�b�d�b�����j�b�k�m�g�d�b���� 

�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\��
�o�h�^�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u���� �h�i�b�k�Z�l�v�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y��
�l�_�f�u���j�Z�[�h�l�u�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�Z�y�� �\�u�i�m�k�d�g�Z�y�� �d�\�Z�e�b��
�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� ���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�_���� �g�Z�m�q�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �f�Z��
�]�b�k�l�j�Z�g�l�Z���� 

�K�i�b�k�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L���� 

�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��
�h�l�q�_�l�Z�� 

7. �N�h�g�^���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c 
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

 
�J�Z�a�^�_�e���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���\���\�b�^�_���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�e�h��

�`�_�g�b�_�f�� �h�� �N�h�g�^�_�� �h�p�_�g�h�q�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �<�h�e�]�=�L�M���� �m�l�\�_�j�`�^�z�g�g�u�f�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� 
�‹�����������h�l���������������������� 

 

8. �I�_�j�_�q�_�g�v���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���j�_�k�m�j�k�h�\���k�_�l�b���©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª�� 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�c���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b�a�^�Z�g�b�y 

 

1 2 
�H�k�g�h�\�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �D�m�d�e�b�g�Z���� �?���� �G���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �\�m�a�h�\�� ���� �?���� �G����
�D�m�d�e�b�g�Z�����F�����:�����F�Z�a�g�b�q�_�g�d�h�����B�����:�����F�m�r�d�b�g�Z����- 2-�_���b�a�^�������b�k�i�j�����b���^�h�i����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������
- �������� �k����- ���K�_�j�b�y�� ���� �M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �J�h�k�k�b�b������- ISBN 978-5-534-06270-0. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-
online.ru/book/0DF1C351-C33A-483F-A5F9-5D560F8FDEDF.   

2. �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���^�e�y���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u�������E�����E����
�J�u�[�p�h�\�Z���>�b���^�j���@����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������- �������k����- ���K�_�j�b�y �����M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u���J�h�k�k�b�b������- ISBN 978-
5-534-05581-8. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-online.ru/book/2175D2FA-58AF-4739-BAB3-
7998DFE246B3.   

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
3. �E�v�x�b�k�����G���>�����<�b�a�m�Z�e�v�g�u�c���d�m�j�k�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�������������>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z������

�>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���� 
4. �I�b�l�h�g�v�y�d, �W. OpenOffice.org pro. �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- 

�F�h�k�d�\�Z�������>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
5. �K�Z�]�f�Z�g�����K�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�������������^�e�y���:�L�Q�G�R�Z�V���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�������>�F�D��

�I�j�_�k�k������009. - ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
6. �D�m�^�j�y�\�p�_�\���� �?���F���� �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �^�b�i�e�h�f�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@������ �m�q�_�[���� �i�h��

�k�h�[�b�_��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�� ���� �>�F�D�� �I�j�_�k�k���� ������������- �������� �k����- �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/1293.   

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���m�d�Z�a�Z�g�b�c�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b�a�^�Z�g�b�y �>�h�k�l�m�i���j�_�k�m�j�k�Z�����B�;�P�����d�Z��
�n�_�^�j�Z�����n�Z�c�e�h�\�h�_���o�j�Z�g�b�e�b��

�s�_�� 
1 2 3 
1 �K�Z�^�h�\�g�b�d�h�\�Z�� �G���� �I���� �J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�x�� �g�Z�m�q��

�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�_�� �>�W�e�_�d��
�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �f�_�l�h�^���� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�� ���� �k�h�k�l���� �G���� �I���� �K�Z�^�h�\��
�g�b�d�h�\�Z���� �>���� �F���� �D�h�j�h�[�d�b�g���� �X���� �:���� �H�j�e�h�\�Z����- �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�� ����
�<�h�e�]�=�L�M����������������- �������k�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���K�:�I�J���b���I�D���� 
�n�Z�c�e�h�\�h�_���o�j�Z�g�b�e�b�s�_�����B�;�P 

 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���B�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�h�\�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �:�^�j�_�k�����k�k�u�e�d�Z���g�Z���j�_�k�m�j�k�� 

 

1 2 3 
1. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��

�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª  
http://e.lanbook.com/ 

2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���n�h�g�^���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 

http://leb.nlr.ru/ 

3. Web of Science �± �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y��
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

https://www.webofknowledge.com/ 

4. Scopus �±�_�^�b�g�Z�y���j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���[�Z�a�Z http://www.scopus.com/ 

5. Science Direct - �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�Z�y���[�Z�a�Z��
�^�Z�g�g�u�o 

http://www.sciencedirect.com/ 

6. �7�K�H���6�S�U�L�Q�J�H�U�/�L�Q�N���2�Q�O�L�Q�H���K�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��- 
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o 

http://link.springer.com/ 

7. eLIBRARY.RU - �g�Z�m�q�g�Z�y��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

 

9. �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��6 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b��
�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���j�_�k�m�j�k�Z �<�b�^���a�Z�g�y�l�b�c�����^�e�y���d�h�l�h��
�j�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���j�_�k�m�j�k 

 

1 2 3 4 
1. Foxit PDF Reader �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
2. VirtualBox �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
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1 2 3 4 
�k�l�m�^�_�g�l�Z�� 

3. Open Office �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

4. Microsoft Visual Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

5. Atmel Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

6. Altera Quartus II Web Edition �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

7. CoIDE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

8. Intel Parallel Studio XE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

9. Intel Parallel Studio XE  
Cluster Edition 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

10.  �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��7 �± �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b��
�d�b 
�‹���e�Z�[�h�j�Z��

�l�h�j�b�b���� 
�d�Z�[�b�g�_�l�Z����
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���� 

�d�Z�[�b�g�_�l�Z���� 
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �d�Z�n�_�^�j�Z �n�Z�d�m�e�v��
�l�_�l 

 

1 2 3 4 5 

�<-1302 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���k�_�l�_��
�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�����k�_�l�_�\�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��

�g�b�_��CISCO�����B�g�l�_�j�g�_�l 
�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1307 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�u�k�h��
�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�Z�k�l�_�j��
�<�h�e�]�=�L�M�����������m�a�e�h�\���k������CPU �d�e�Z�k�k�Z��
Xeon E5 / Xeon Gold�����i�h�������m�k�d�h�j�b��
�l�_�e�y��Xeon Phi KNC �g�Z���d�Z�`�^�h�f��������
�m�a�e�h�\���g�Z���[�Z�a�_��Xeon Phi KNL 7210, 
4 GPU �m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��NVidia TESLA, 
�h�[�t�_�f���i�Z�f�y�l�b���[�h�e�_�_�����L�[�Z�c�l�����i�b�d�h��
�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�d�h�e�h��������
�L�N�e�h�i�k�����g�Z���l�_�k�l�_��Linpack �± 40,05 
�L�N�e�h�i�k���������m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��DE5-Net �g�Z��

�I�E�B�K��Altera Stratix V),   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1306 

�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y���e�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���G�B�J���\��

�h�[�e�Z�k�l�b���j�h�[�h�l�h�l�_�o��
�g�b�d�b���b���\�k�l�j�Z�b�\�Z�_��
�f�u�o���k�b�k�l�_�f�����Z�m�^�b��
�l�h�j�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h��
�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��

�k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�P�b�n�j�h�\�h�_���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�b�_�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�����h�k�p�b�e�h�]�j�Z��

�n�u�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�u�������n�j�_�a�_�j�g�h-
�]�j�Z�\�b�j�h�\�Z�e�v�g�u�c �k�l�Z�g�h�d���k���Q�I�M��
�5�:�������������I�j�b�g�l�_�j�����'���0�D�N�H�U�%�R�W��
�5�H�S�O�L�F�D�W�R�U�����;�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j���$�U�E�R�U���(�3�&�������������Z�g�l�j�h��
�i�h�f�h�j�n�g�u�c���j�h�[�h�l��AR�������?�����e�Z�[�h��

�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u��SDK-6.1, 

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 
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1 2 3 4 5 
EasyAVR6 

�<-1303 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�b���b���k�o�_�f�h��

�l�_�o�g�b�d�b 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�����]�_�g�_�j�Z�l�h��
�j�u�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u���b���h�l�e�Z��

�^�h�q�g�u�_���i�e�Z�l�u��EasyAVR6, EasyMX 
Pro for STM32, Altera DE2-115, 

�F�I -�d�h�f�i�e�_�d�l�u��AT91   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
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�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 

_______  ____________________ 
���i�h�^�i�b�k�v��  ���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z���i�h�^�i�b�k�b�� 

                                                                         �©�B�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�]�� 
 

�A�:�>�:�G�B�? 
�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x���i�j�Z�d�l�b�d�m���©�G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�ª 

 
�K�l�m�^�_�g�l�m�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���������������������=�j�m�i�i�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                         ���n�Z�f�b�e�b�y�����b�f�y�����h�l�q�_�k�l�\�h�� 
�������B�a�m�q�b�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
 
�������J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                            ���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���\�h�i�j�h�k�� 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
 
�������I�j�h�b�a�\�_�k�l�b�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
 
�>�Z�l�Z���\�u�^�Z�q�b���a�Z�^�Z�g�b�y���������������������������������������������������������������������������������������������������©�B�B�B�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B��
�����B�B�B�B�B�B�]�� 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z����������������������       ________________________ 
                                                                                                                  ���i�h�^�i�b�k�v�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���^�g�_�\�g�b�d�Z���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
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�>�G�?�<�G�B�D 
 

�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���©�G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�ª 
  

�g�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 ���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

 
 

 
 
 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������B�B�B�B�B�B________           _____________ 

                    �^�h�e�`�g�h�k�l�v�����������������������i�h�^�i�b�k�v����      �N�B�H 
 
 
�K�l�m�^�_�g�l�������]�j���������B�B�B�B�B�B              ______________       _____________   
                                          �i�h�^�i�b�k�v������      �N�B�H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�������B�B�����]�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������- �K�l�j�Z�g�b�p�Z���^�g�_�\�g�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�>�Z�l�Z �J�Z�[�h�l�Z�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�Z�y���k�l�m�^�_�g�l�h�f �H�l�f�_�l�d�b���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y���k���_�]�h���i�h�^�i�b�k�v�x 
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�N�h�j�f�Z���l�b�l�m�e�v�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���h�l�q�_�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z 
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�H�L�Q�?�L 
 
 
 
 

�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_�� 
�©�G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�ª���g�Z��
_________________________________ 

�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u���b�e�b���g�Z�m�q�g�h�c 
                          �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z 

 
 
 
 
 

 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�\�Z�g�h�\���B�����B�� 

                      �^�h�e�`�g�h�k�l�v�������������������������������i�h�^�i�b�k�v 
 

�K�l�m�^�_�g�l���]�j��   _______________   �I�_�l�j�h�\���:�����:�� 
�i�h�^�i�b�k�v 

 
 

�H�l�q�_�l���a�Z�s�b�s�_�g���k���h�p�_�g�d�h�c�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 
 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�������B�B�B�B�] 
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�I�Z�k�i�h�j�l���n�h�g�^�Z���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���i�h���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
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�D�h�^���d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 
�D�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_��
�j�Z�a�^�_�e�u�����l�_�f�u����
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�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
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�g�u�f�b���\�u�\�h�^�Z�f�b���b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�W�l�Z�i����-4 1-2 
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�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\��
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�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�W�l�Z�i����-4 1-4 

6. �I�D-8 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���j�Z�k�i�j�_��
�^�_�e�_�g�g�u�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u����
�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���b���i�j�h�l�h�d�h�e�u���b�o���\�a�Z��
�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�W�l�Z�i����-4 1-4 

7. �I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y���b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\���j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b�����i�j�h�]�j�Z�f�f��
�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b��
�d�b 
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8. �I�D-12 
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9. �I�D-19 
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�D�h�^���d�h�g�l�j�h�e�b��
�j�m�_�f�h�c���d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�b�����b�e�b���_�_��
�q�Z�k�l�b�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 
�D�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_��
�j�Z�a�^�_�e�u�����l�_�f�u����
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�h�p�_�g�h�q�g�h�]�h��
�k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �H�D-9 

�M�f�_�g�b�_���h�n�h�j�f�e�y�l�v���h�l�q�_�l�u���h���i�j�h��
�\�_�^�_�g�g�h�c �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�_���b���i�h�^��
�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b���i�h���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

2.  �H�I�D-6 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x����
�\�u�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m��
�j�b�j�h�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�y�l�v���\���\�b�^�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���h�[�a�h��
�j�h�\���k���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b���\�u�\�h�^�Z�f�b���b��
�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

3.  �I�D-1 
�A�g�Z�g�b�_���h�k�g�h�\���n�b�e�h�k�h�n�b�b���b���f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z�m�d�b �W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

4.  �I�D-2 
�A�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 

�W�l�Z�i����-4 
�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

5.  �I�D-7 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_��
�l�h�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q���g�Z���h�k�g�h��
�\�_���a�g�Z�g�b�y���f�b�j�h�\�u�o���l�_�g�^�_�g�p�b�c��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b��
�d�b���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�c 

�W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

6.  �I�D-8 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u�����b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���b���i�j�h�l�h��
�d�h�e�u���b�o���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

7.  �I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y���b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

8.  �I�D-12 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�u�[�b�j�Z�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�e�]�h�j�b�l�f�u���j�_�r�_��
�g�b�y���a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�j�h�_�d�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b 

�W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^ 

9.  �I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l��
�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���&�$�6�(-�k�j�_�^�k�l�\����
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�a�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d��
�l�h�\ 

�W�l�Z�i����-4 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l�����^�h�d�e�Z�^����
�I�j�_�^�a�� 

�H�i�I���± �h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����I�j�_�^�a���± �i�j�_�^�a�Z�s�b�l�Z���F�>�����^�h�d�e�Z�^���± �^�h�d�e�Z�^���g�Z���k�_�f�b�g�Z�j�_���k���i�j�_�a�_�g�l�Z��
�p�b�_�c�� 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �D�j�b�l�_�j�b�b���b���r�d�Z�e�Z���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�h���h�p�_�g�h�q�g�h�f�m���k�j�_�^�k�l�\�m���± �©�h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�ª 
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�;�Z�e�e�����b�g�l�_�j�\�Z�e��
�[�Z�e�e�h�\�� 

�M�j�h�\�_�g�v�������h�k�\�h�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

54-60 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v 
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���\���i�h�e�g�h�c���f�_�j�_���k�i�j�Z�\�b�e�k�y���k���j�Z�[�h�l�h�c�����\�u�i�h�e�g�b�e���a�Z�^�Z�g�b�_�� 
�h�n�h�j�f�b�e�� �i�h�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �h�l�q�_�l�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d����
�i�h�^�]�h�l�h�\�b�e�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���� �h�n�h�j�f�b�e�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �]�e�Z�\�u��
�f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�����F�>������ 

48-53 

�K�j�_�^�g�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� ���b�g��
�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l �\�� �p�_�e�h�f�� �i�h�e�g�h�� �k�i�j�Z�\�b�e�k�y�� �k�� �a�Z�^�Z�g�b�_�f���� �^�h�i�m�k�l�b�\�� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�g�_�[�h�e�v�r�b�_�� �g�_�l�h�q�g�h�k�l�b�� �\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �\�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�b�� �j�Z�[�h�l�u����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d���� �i�h�^�]�h�l�h�\�b�e�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���� �q�Z��
�k�l�b�q�g�h���h�n�h�j�f�b�e���]�e�Z�\�u �F�>�� 

40-47 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���^�h�i�m�k�l�b�e���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���h�r�b�[�d�b���i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���a�Z�^�Z�g�b�y����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �h�[�t�_�f�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h��
�l�h�d�����h�n�h�j�f�b�e���n�j�Z�]�f�_�g�l�u���]�e�Z�\���F�>�� 

0-39 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e���� �g�_�� �^�h�k�l�b�]��
�g�m�l�� 

�K�l�m�^�_�g�l���g�_���]�h�l�h�\�����g�_���\�u�i�h�e�g�b�e���a�Z�^�Z�g�b�_���� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �D�j�b�l�_�j�b�b���b���r�d�Z�e�Z���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�h���h�p�_�g�h�q�g�h�f�m���k�j�_�^�k�l�\�m���± �©�k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�ª 
�;�Z�e�e�����b�g�l�_�j�\�Z�e��
�[�Z�e�e�h�\�� 

�M�j�h�\�_�g�v�������h�k�\�h�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

32 �± 40 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���o�h�j�h�r�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���b�����i�h�e�g�u�_���h�l�\�_�l�u���g�Z������-100%  

�a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e���\�_�k�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���i�h��
�w�l�Z�i�m���j�Z�[�h�l�u�����i�h�^�]�h�l�h�\�b�e���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�x�� 

23 �± 31 
�K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v�����b�g��
�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l���i�j�Z��
�\�b�e�v�g�u�_���b���i�h�e�g�u�_���h�l�\�_�l�u���g�Z������-���������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\���� 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e���h�k�g�h�\�g�h�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���i�h���w�l�Z�i�m���j�Z�[�h�l�u�����i�h�^��
�]�h�l�h�\�b�e���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�x���� 

15 �± 22 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_��
�b���^�Z�_�l���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u������-���������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e��
�g�_�d�h�l�h�j�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���i�h���w�l�Z�i�m���j�Z�[�h�l�u�����i�h�^�]�h�l�h�\�b�e���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�x�����g�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�_�k�h�f�u�_������ 

0-14 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�����g�_���^�h�k�l�b�]��
�g�m�l�� 

 �K�l�m�^�_�g�l���i�e�h�o�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u���f�_�g�_�_���q�_�f���g�Z�����������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\���� 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�_�g���^�e�y���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c���h�p�_�g�d�b���� 
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�N�h�j�f�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �± �^�b�k�d�j�_�l�g�h���� �i�m�l�_�f�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j��

�g�h�f�� �m�q�_�[�g�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �k��
�i�_�j�b�h�^�Z�f�b���m�q�_�[�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c�� 

2. �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 
 

�P�_�e�v�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �©�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c�� �^�b�k�k�_�j�l�Z��
�p�b�b�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�_��
�f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� 

�A�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
�� �k�[�h�j���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_���j�Z�[�h�l���^�e�y���k�h�k�l�Z�\��

�e�_�g�b�y���h�[�a�h�j�h�\�����h�l�q�_�l�h�\���b���g�Z�m�q�g�u�o�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�e�_��
�g�b�b���h�l�q�_�l�h�\�� 

�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �h�[�j�Z��
�[�h�l�d�b���g�Z�m�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����Z�g�Z�e�b�a�Z�����b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���b���Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �m�f�_�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �i�j�b��
�d�e�Z�^�g�u�o���a�Z�^�Z�q���i�h �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 

�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �^�e�y�� �f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�c�� �b�� �k�Z�f�h�c�� �^�b�k��
�k�_�j�l�Z�p�b�b�� 

3. �F�_�k�l�h���i�j�Z�d�l�b�d�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���H�I 
 

�I�j�Z�d�l�b�d�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\�������b�������k�_�f�_�k�l�j�Z�o�� 
�I�j�Z�d�l�b�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g���m�q�_�[�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z�� 
�I�j�Z�d�l�b�d�Z�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b��

�g�Z�f�����©�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���b���k�_�l�_�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�����©�N�b�e�h�k�h�n�b�y���b���f�_�l�h�^�h��
�e�h�]�b�y���g�Z�m�d�b�ª�����©�F�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�ª�����©�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z��
�g�b�_�ª���� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª���� �©�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �d�h�f�i�v�x��
�l�_�j�g�u�o���k�_�l�_�c�ª�����©�K�b�k�l�_�f�u���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�ª�����©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�b�ª�����©�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�ª����
�©�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �g�Z�m�d�_�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�ª���� �©�>�_�e�h�\�h�c��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�c���y�a�u�d�ª�����©�F�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�c���d�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�ª�����©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g��
�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�� 

�I�j�Z�d�l�b�d�Z�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �\�u�i�m�k�d�g�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�u�� ���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���� �b�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�l�h�]�h�\�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� 
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4. �I�_�j�_�q�_�g�v���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b 
�i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���k���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�D�h�^���d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y 

�L�_�f�u�����j�Z�a��
�^�_�e�u���^�b�k��
�p�b�i�e�b�g�u����
�k�i�h�k�h�[��

�k�l�\�m�x�s�b�_��
�n�h�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g��

�p�b�b 
�H�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�H�D-4 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���a�Z��
�g�b�f�Z�l�v�k�y���g�Z�m�q��
�g�u�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�y�f�b 

�a�g�Z�_�l 

�i�j�b�g�p�b�i�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �f�_��
�l�h�^�u���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�m�q�g�h�c���b���i�j�h�_�d�l��
�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�W�l�Z�i����-3 
�m�f�_�_�l 

�i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�g�b�y���i�j�b 
�j�_�r�_�g�b�b���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���a�Z�^�Z�q 
�i�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �j�Z�a�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�l�v�� �g�Z�m�q�g�h-�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�b���b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b��
�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�I�D-1 
�A�g�Z�g�b�_���h�k�g�h�\���n�b��
�e�h�k�h�n�b�b���b���f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z�m�d�b 

�a�g�Z�_�l 
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�x�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �h�k�g�h�\�u�� �n�b�e�h�k�h�n�b�b��
�g�Z�m�d�b 

�W�l�Z�i����-2 �m�f�_�_�l 
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m���a�Z�^�Z�q�b���g�Z�m�q��
�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�I�D-2 

�A�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_��
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o���i�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y 

�a�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l �k�l�Z�\�b�l�v�� �b�� �j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_-
�^�h�\�Z�g�b�c���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�q�_�l�h�\�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�I�D-7 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h��
�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q���g�Z���h�k�g�h�\�_��

�a�g�Z�_�l 
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �^�_�e�� �b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�W�l�Z�i����-3 

�m�f�_�_�l 
�\�u�[�b�j�Z�l�v���� �h�k�\�Z�b�\�Z�l�v���b���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q 
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�a�g�Z�g�b�y���f�b�j�h�\�u�o��
�l�_�g�^�_�g�p�b�c���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v��
�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �\�u��
�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y��
�b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b�� 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i���� 

�m�f�_�_�l 
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�m��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �d�h�f��
�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�g�b�c���k�h�a�^�Z�g�b�_���b���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 
 

�I�D-12 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�u��
�[�b�j�Z�l�v �f�_�l�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z��
�l�b�a�Z�p�b�b 

�a�g�Z�_�l 
�f�_�l�h�^�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�W�l�Z�i����-2 �m�f�_�_�l 

�\�u�[�b�j�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u��
�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\��
�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h��
�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���\��
�\�b�^�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��
�k�d�b�o���h�[�a�h�j�h�\���k��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b��
�\�u�\�h�^�Z�f�b���b���j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�a�g�Z�_�l 

�h�k�g�h�\�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �\�d�e�x��
�q�Z�y��CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

�W�l�Z�i����-3 

�m�f�_�_�l �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u��
�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\����CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �g�Z�\�u�d�Z�f�b��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���b���i�j�h�^�m�d�l�h�\ 
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5. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�h���l�_�f�Z�f�����j�Z�a�^�_�e�Z�f�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�‹  
�i���i �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�Z�����w�l�Z�i�Z�����i�j�Z�d�l�b�d�b 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���\���q�Z�k�Z�o��
�i�h���\�b�^�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�_�^�^�b��

�i�e�h�f�g�h�c�����j�Z�[�h�l�u���g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�_�����\�d�e�x�q�Z�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x���j�Z��
�[�h�l�m���k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�N�h�j�f�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�y 

1 �I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b���i�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���i�j�h�_�d�l��
�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�����j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�d�Z���f�_�l�h�^�b�d�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�y 
�I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b���i�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���j�_�r�_��
�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���b���_�_���i�h�^�k�b�k�l�_�f�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���w�d�k�i�_�j�b��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�\�h�_�c �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b����
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���f�_�l�h�^�b�d�b���l�_�k�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z��
�[�h�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z�������������q�Z��
�k�h�\ 

�]�e�Z�\�Z���F�>����
�a�Z�q�_�l 

2 �:�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�y�����^�h�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�r�_�g�b�y�� 
�:�g�Z�e�b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g��
�g�u�o�����>�h�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�r�_�g�b�y�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�d�h�f�_�g��
�^�Z�p�b�c���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����H�i�b�k�Z�g�b�_���g�h�\�b�a�g�u���\�u�i�h�e�g�_�g��
�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z��
�[�h�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z�������������q�Z��
�k�h�\ 

�]�e�Z�\�Z���F�>����
�a�Z�q�_�l 
 

3 �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���]�e�Z�\���b���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z���f�Z�]�b�k�l�_�j��
�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z��
�[�h�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z�������������q�Z��
�k�h�\ 

�F�>�����Z�\�l�h�j�_�n���� 
�a�Z�q�_�l 

�F�>���± �f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�y�����Z�\�l�h�j�_�n��- �Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l 
 

6. �N�h�j�f�u���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 
�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�c��

�f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���b���_�_���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z�� 
�<���o�h�^�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�[�m�q�Z�x�s�_�f�m�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���\�k�_���a�Z�^�Z�g�b�y�����g�Z�f�_��

�q�_�g�g�u�_�� �\���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�g�_���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �h�l�q�_�l��
�h�n�h�j�f�e�_�g�g�m�x���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�m�x���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�x�����F�>�����b���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l���F�>�� 

�:�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l���F�>���k�h�^�_�j�`�b�l�� 
�L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �l�_�f�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �b�� �d�j�Z�l�d�b�c�� �e�b�l�h�[�a�h�j�� �i�j�_�^��

�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b��  
�P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�b���g�Z�m�q�g�h�c���g�h�\�b�a�g�u���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���p�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u�� 
�I�_�j�_�q�_�g�v���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�g�l�Z�� 
�K�l�j�m�d�l�m�j�m���b���h�[�t�_�f���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���i�h���h�k�g�h�\�g�u�f���j�Z�a�^�_�e�Z�f�����\�\�_�^�_�g�b�_�����\�k�_���]�e�Z�\�u����
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�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�������<���h�i�b�k�Z�g�b�b���]�e�Z�\���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����b�a�e�h�`�_�g�g�u�_���\��
�]�e�Z�\�Z�o���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �j�b�k�m�g�d�b���� �n�h�j�f�m�e�u���� �l�Z�[�e�b�p�u���� �]�j�Z�n�b�d�b���� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u���� �k�o�_�f�u����
�w�d�j�Z�g�g�u�_���n�h�j�f�u�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���\�u�\�h�^�u���i�h���j�Z�[�h�l�_�� 
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���h�n�h�j�f�e�_�g�b�x���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���F�>���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���\���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��

�m�d�Z�a�Z�g�b�y�o�����L�Z�[�e�b�p�Z���������j�Z�a�^�_�e���������� 
�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�l�m�^�_�g�l�u�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �d�� �i�_�q�Z�l�b��

�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� �b�f�b�� �k�l�Z�l�v�b���� �]�h�l�h�\�y�l�� �\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o���b���k�_�f�b�g�Z�j�Z�o�����<���o�h�^�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���F�>���\�������k�_�f�_�k�l�j�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���h�^��
�g�Z���b�e�b���^�\�_���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�_���a�Z�s�b�l�u���F�>���� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �h�l�q�_�l�Z�� �b�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �g�_�a�Z�q�_�l�Z�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�v�x���� �d�h�l�h�j�m�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �i�h��
�e�m�q�_�g�b�y���^�h�i�m�k�d�Z���d���a�Z�s�b�l�_���\�u�i�m�k�d�g�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 

�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�c��
�^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �b�� �Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�_�^�\�Z�j�b��
�l�_�e�v�g�u�o���a�Z�s�b�l�� 

7. �N�h�g�^���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c 
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

 
�J�Z�a�^�_�e�� �h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�h��

�e�h�`�_�g�b�_�f�� �h�� �N�h�g�^�_�� �h�p�_�g�h�q�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �<�h�e�]�=�L�M���� �m�l�\�_�j�`�^�z�g�g�u�f�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� 
�‹�����������h�l�������������������� 

8. �I�_�j�_�q�_�g�v���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���j�_�k�m�j�k�h�\���k�_�l�b���©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª�� 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�c���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b�a�^�Z�g�b�y�
 

 

1 2 
�H�k�g�h�\�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1.  �D�m�d�e�b�g�Z���� �?���� �G���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �\�m�a�h�\�� ���� �?���� �G����
�D�m�d�e�b�g�Z�����F�����:�����F�Z�a�g�b�q�_�g�d�h�����B�����:�����F�m�r�d�b�g�Z����- 2-�_���b�a�^�������b�k�i�j�����b���^�h�i����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������
- �������� �k����- ���K�_�j�b�y�� ���� �M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �J�h�k�k�b�b������- ISBN 978-5-534-06270-0. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-
online.ru/book/0DF1C351-C33A-483F-A5F9-5D560F8FDEDF.   

2.  �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���^�e�y���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u�������E�����E����
�J�u�[�p�h�\�Z���>�b���^�j���@����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������- �������k����- ���K�_�j�b�y�������M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u���J�h�k�k�b�b���� - ISBN 978-
5-534-05581-8. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-online.ru/book/2175D2FA-58AF-4739-BAB3-
7998DFE246B3.   

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
3.  �E�v�x�b�k�����G���>�����<�b�a�m�Z�e�v�g�u�c���d�m�j�k�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�������������>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z���� 

�>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
4.  �I�b�l�h�g�v�y�d, �W. OpenOffice.org pro. �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- 

�F�h�k�d�\�Z���� �>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
5.  �K�Z�]�f�Z�g�����K�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�������������^�e�y���:�L�Q�G�R�Z�V���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�������>�F�D��

�I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N�������������� 
6.  �D�m�^�j�y�\�p�_�\���� �?���F���� �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �^�b�i�e�h�f�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@������ �m�q�_�[���� �i�h��

�k�h�[�b�_��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�� ���� �>�F�D�� �I�j�_�k�k���� ������������- �������� �k����- �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/1293.  
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���B�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�h�\�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �:�^�j�_�k�����k�k�u�e�d�Z���g�Z���j�_�k�m�j�k�� 

 

1 2 3 
1.  �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��

�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª  
http://e.lanbook.com/ 

2.  �W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���n�h�g�^���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 

http://leb.nlr.ru/ 

3.  Web of Science �± �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y��
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

https://www.webofknowledge.com/ 

4.  Scopus �±�_�^�b�g�Z�y���j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���[�Z�a�Z http://www.scopus.com/ 

5.  Science Direct - �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�Z�y���[�Z�a�Z��
�^�Z�g�g�u�o 

http://www.sciencedirect.com/ 

6.  �7�K�H���6�S�U�L�Q�J�H�U�/�L�Q�N���2�Q�O�L�Q�H���K�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��- 
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o 

http://link.springer.com/ 

7.  eLIBRARY.RU - �g�Z�m�q�g�Z�y��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 

 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���m�d�Z�a�Z�g�b�c�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b�a�^�Z�g�b�y �>�h�k�l�m�i���j�_�k�m�j�k�Z�����B�;�P����
�d�Z�n�_�^�j�Z�����n�Z�c�e�h�\�h�_���o�j�Z��

�g�b�e�b�s�_�� 
1 �K�Z�^�h�\�g�b�d�h�\�Z���G�����I�����L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b��

�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�������f�_�l�h�^�����m�d�Z�a�Z�g�b�y�������k�h�k�l�����G�����I�����K�Z�^�h�\��
�g�b�d�h�\�Z�����:�����=�����D�j�Z�\�_�p�����<�����:�����D�Z�f�Z�_�\����- �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�������<�h�e�]�=�L�M����
2016. - �������k�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���K�:�I�J���� 
�n�Z�c�e�h�\�h�_���o�j�Z�g�b�e�b�s�_, 

�B�;�P 

 
 

9. �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b��
�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���j�_�k�m�j�k�Z �<�b�^���a�Z�g�y�l�b�c�����^�e�y���d�h�l�h��
�j�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���j�_�k�m�j�k 

 

1 2 3 4 
1. Foxit PDF Reader �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
2. VirtualBox �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�� 
3. Open Office �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
4. Microsoft Visual Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
5. Atmel Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
6. Altera Quartus II Web Edition �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
7. CoIDE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
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1 2 3 4 
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

8. Intel Parallel Studio XE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

9. Intel Parallel Studio XE  
Cluster Edition 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��
�k�l�m�^�_�g�l�Z 

10.  �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b��
�d�b 
�‹���e�Z�[�h�j�Z��

�l�h�j�b�b���� 
�d�Z�[�b�g�_�l�Z����
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���� 

�d�Z�[�b�g�_�l�Z���� 
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �d�Z�n�_�^�j�Z �n�Z�d�m�e�v��
�l�_�l 

 

1 2 3 4 5 

�<-1302 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���k�_�l�_��
�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�����k�_�l�_�\�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��

�g�b�_��CISCO�����B�g�l�_�j�g�_�l 
�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1307 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�u�k�h��
�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�Z�k�l�_�j��
�<�h�e�]�=�L�M�����������m�a�e�h�\���k������CPU �d�e�Z�k�k�Z��
Xeon E5 / Xeon Gold, �i�h�������m�k�d�h�j�b��
�l�_�e�y��Xeon Phi KNC �g�Z���d�Z�`�^�h�f��������
�m�a�e�h�\���g�Z���[�Z�a�_��Xeon Phi KNL 7210, 
4 GPU �m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��NVidia TESLA, 
�h�[�t�_�f���i�Z�f�y�l�b���[�h�e�_�_�����L�[�Z�c�l�����i�b�d�h��
�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�d�h�e�h��������
�L�N�e�h�i�k�����g�Z���l�_�k�l�_��Linpack �± 40,05 
�L�N�e�h�i�k���������m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��DE5-Net �g�Z��

�I�E�B�K��Altera Stratix V),   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1306 

�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y���e�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���G�B�J���\��

�h�[�e�Z�k�l�b���j�h�[�h�l�h�l�_�o��
�g�b�d�b���b���\�k�l�j�Z�b�\�Z�_��
�f�u�o���k�b�k�l�_�f�����Z�m�^�b��
�l�h�j�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h��
�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��

�k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�P�b�n�j�h�\�h�_���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�b�_�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�����h�k�p�b�e�h�]�j�Z��

�n�u�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�u�������n�j�_�a�_�j�g�h-
�]�j�Z�\�b�j�h�\�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�h�d���k���Q�I�M��
�5�:�������������I�j�b�g�l�_�j�����'���0�D�N�H�U�%�R�W��
�5�H�S�O�L�F�D�W�R�U�����;�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j���$�U�E�R�U���(�3�&�������������Z�g�l�j�h��
�i�h�f�h�j�n�g�u�c���j�h�[�h�l��AR�������?�����e�Z�[�h��

�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u��SDK-6.1, 
EasyAVR6 

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1303 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�b���b���k�o�_�f�h��

�l�_�o�g�b�d�b 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�����]�_�g�_�j�Z�l�h��
�j�u�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u���b���h�l�e�Z��

�^�h�q�g�u�_���i�e�Z�l�u��EasyAVR6, EasyMX 
Pro for STM32, Altera DE2-115, 

�F�I -�d�h�f�i�e�_�d�l�u��AT91   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 
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11.  �E�b�k�l���b�a�f�_�g�_�g�b�c���b���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
 

�N�h�j�f�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�o���e�b�k�l�h�\���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z���F�> 
 

�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 

�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 
�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 
�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 

 
 

�G�Z���i�j�Z�\�Z�o���j�m�d�h�i�b�k�b 
 
 
 

�B�<�:�G�H�<���B�<�:�G���B�<�:�G�H�<�B�Q 
�L�_�f�Z���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b 

 
 

�F�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z 
�©�<�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�_���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�ª 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���������������������©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª 
 
 

�:�<�L�H�J�?�N�?�J�:�L 
 
 

�^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���g�Z���k�h�b�k�d�Z�g�b�_���k�l�_�i�_�g�b 
�f�Z�]�b�k�l�j�Z 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^���± 20__  
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�J�Z�[�h�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �g�Z�� �d�Z�n�_�^�j�_�� �©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�r�b�g�u�� �b�� �k�b�k�l�_��
�f�u�ª���<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z 
 
 
�G�Z�m�q�g�u�c���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���������d���l���g�������^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u���W�<�F���I�_�l�j�h�\���I�_�l�j���I�_�l�j�h�\�b�q 
 
 
 
�J�_�p�_�g�a�_�g�l�����^���l���g�������i�j�h�n�����D�Z�n�_�^�j�u���B�K�L���<�h�e�=�:�M���K�b�^�h�j�h�\���B�\�Z�g���I�_�l�j�h�\�b�q 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
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�I�Z�k�i�h�j�l���n�h�g�^�Z���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c����
�i�j�Z�d�l�b�d�_ 

 

�‹��
�i���i 

�D�h�^���d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�b �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_��
�j�Z�a�^�_�e�u�����l�_�f�u����

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�W�l�Z�i�u���n�h�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��

���k�_�f�_�k�l�j���b�a�m��
�q�_�g�b�y�� 

1.  �H�D-4 
�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���g�Z�m�q�g�u�f�b��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b �W�l�Z�i����-3 3-4 

2.  �I�D-1 �A�g�Z�g�b�_���h�k�g�h�\���n�b�e�h�k�h�n�b�b���b���f�_�l�h�^�h��
�e�h�]�b�b���g�Z�m�d�b 

�W�l�Z�i����-2 3-4 

3.  �I�D-2 
�A�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o���i�j�h�\�_��
�^�_�g�b�y 

�W�l�Z�i����-2 3-4 

4.  �I�D-7 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q���g�Z���h�k�g�h�\�_���a�g�Z�g�b�y���f�b��
�j�h�\�u�o���l�_�g�^�_�g�p�b�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�W�l�Z�i����-3 3-4 

5.  �I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y���b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\���j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b�����i�j�h�]�j�Z�f�f��
�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b��
�d�b 

�W�l�Z�i���� 3 

6.  �I�D-12 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�u�[�b�j�Z�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�e�]�h�j�b�l�f�u���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b 

�W�l�Z�i����-2 3-4 

7.  �I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u�^�_�e�y�l�v��
�\���g�_�c���]�e�Z�\�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�l�v����
�h�n�h�j�f�e�y�l�v���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���\���\�b�^�_��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���h�[�a�h�j�h�\���k���h�[�h�k�g�h�\�Z�g��
�g�u�f�b���\�u�\�h�^�Z�f�b���b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�W�l�Z�i����-3 3-4 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� 

�‹��
�i���i 

�D�h�^���d�h�g�l�j�h�e�b��
�j�m�_�f�h�c���d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�b�����b�e�b���_�_��
�q�Z�k�l�b�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 
�D�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_��
�j�Z�a�^�_�e�u�����l�_�f�u����
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�h�p�_�g�h�q�g�h�]�h��
�k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �H�D-4 �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���g�Z�m�q�g�u��
�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b 

�W�l�Z�i����-3 �F�>�����Z�\�l�h�j�_�n����
�a�Z�q�_�l 

2.  �I�D-1 
�A�g�Z�g�b�_���h�k�g�h�\���n�b�e�h�k�h�n�b�b���b���f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z�m�d�b �W�l�Z�i����-2 

�F�>�����a�Z�q�_�l 

3.  �I�D-2 
�A�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 

�W�l�Z�i����-2 
�F�>�����Z�\�l�h�j�_�n����

�a�Z�q�_�l 
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�‹��
�i���i 

�D�h�^���d�h�g�l�j�h�e�b��
�j�m�_�f�h�c���d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�b�����b�e�b���_�_��
�q�Z�k�l�b�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 
�D�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_��
�j�Z�a�^�_�e�u�����l�_�f�u����
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�h�p�_�g�h�q�g�h�]�h��
�k�j�_�^�k�l�\�Z 

4.  �I�D-7 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_��
�l�h�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q���g�Z���h�k�g�h��
�\�_���a�g�Z�g�b�y���f�b�j�h�\�u�o���l�_�g�^�_�g�p�b�c��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b��
�d�b���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�c 

�W�l�Z�i����-3 �F�>�����a�Z�q�_�l 

5.  �I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y���b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�W�l�Z�i���� 

 
�F�>�����a�Z�q�_�l 

6.  �I�D-12 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�u�[�b�j�Z�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�e�]�h�j�b�l�f�u���j�_�r�_��
�g�b�y���a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�j�h�_�d�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b 

�W�l�Z�i����-2 

 
�F�>�����a�Z�q�_�l 

7.  �I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x����
�\�u�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m��
�j�b�j�h�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�y�l�v���\���\�b�^�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���h�[�a�h��
�j�h�\���k���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b���\�u�\�h�^�Z�f�b���b��
�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�W�l�Z�i����-3 

 
�F�>�����Z�\�l�h�j�_�n����

�a�Z�q�_�l 

�F�>���± �f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�y�����Z�\�l�h�j�_�n���± �Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l���F�> 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �D�j�b�l�_�j�b�b���b���r�d�Z�e�Z���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�h���h�p�_�g�h�q�g�h�f�m���k�j�_�^�k�l�\�m �©�f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y���^�b�k�k�_�j�l�Z��
�p�b�y���b���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�ª 
�;�Z�e�e�����b�g�l�_�j�\�Z�e��
�[�Z�e�e�h�\�� 

�M�j�h�\�_�g�v�������h�k�\�h�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

54-60 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l�� �\�� �i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_�� �k�i�j�Z�\�b�e�k�y�� �k�� �j�Z�[�h�l�h�c���� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�\�_�j�r�b�e��
�j�Z�[�h�l�m�� �g�Z�^�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�_�c ���e�b�[�h�� �]�e�Z�\�Z�f�b�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �± �\�� �i�_�j�\�h�f��
�k�_�f�_�k�l�j�_������ �a�Z�f�_�q�Z�g�b�c�� �i�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�x�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �b�� �Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z��
�g�_�l 

48-53 
�K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v�����b�g��
�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���\ �p�_�e�h�f���k�i�j�Z�\�b�e�k�y���k���j�Z�[�h�l�h�c��  �a�Z�\�_�j�r�b�e���j�Z�[�h�l�m���g�Z�^���^�b�k�k�_�j��
�l�Z�p�b�_�c ���e�b�[�h�� �]�e�Z�\�Z�f�b�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �± �\�� �i�_�j�\�h�f�� �k�_�f�_�k�l�j�_������ �b�f�_�x�l�k�y��
�a�Z�f�_�q�Z�g�b�y�����i�h���h�n�h�j�f�e�_�g�b�x���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���b�e�b���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z�� 

40-47 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�� �g�_�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�m�x�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�x ���e�b��
�[�h�� �]�e�Z�\�Z�f�b�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �± �\�� �i�_�j�\�h�f�� �k�_�f�_�k�l�j�_������ �g�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�� �Z�\�l�h��
�j�_�n�_�j�Z�l���� �e�b�[�h�����b�f�_�x�l�k�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�����a�Z�f�_�q�Z�g�b�y�����i�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�x��
�^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���b�e�b���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z�� 

0-39 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�����g�_���^�h�k�l�b�]��
�g�m�l�� 

�K�l�m�^�_�g�l���g�_���]�h�l�h�\�����g�_���\�u�i�h�e�g�b�e���a�Z�^�Z�g�b�_���� 

 
 
 
 
 
 



17 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �D�j�b�l�_�j�b�b���b���r�d�Z�e�Z���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���i�h���h�p�_�g�h�q�g�h�f�m���k�j�_�^�k�l�\�m �©�k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�ª 
�;�Z�e�e�����b�g�l�_�j�\�Z�e��
�[�Z�e�e�h�\�� 

�M�j�h�\�_�g�v�������h�k�\�h�_�g�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

32 �± 40 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���o�h�j�h�r�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���b�����i�h�e�g�u�_���h�l�\�_�l�u���g�Z������-100%  

�a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\ 

23 �± 31 
�K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v�����b�g��
�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l���i�j�Z��
�\�b�e�v�g�u�_���b���i�h�e�g�u�_���h�l�\�_�l�u���g�Z������-79% �a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\ 

15 �± 22 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�� 

�K�l�m�^�_�g�l���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l���i�j�Z��
�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u������-���������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\ 

0-14 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v��
���b�g�l�_�j�\�Z�e�����g�_���^�h�k�l�b�]��
�g�m�l�� 

 �K�l�m�^�_�g�l���i�e�h�o�h���h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���b���^�Z�_�l��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���h�l�\�_�l�u���f�_�g�_�_���q�_�f���g�Z�����������a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\ 

 
 
 
�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���a�g�Z�g�b�c����

�m�f�_�g�b�c�����g�Z�\�u�d�h�\�����h�i�u�l�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
 
 
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���b���k�i�h�k�h�[�Z�f���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_��

�d�� �n�h�j�f�_�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �h�l�q�_�l�Z���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �h�� �i�h�j�y�^�d�_�� �i�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �<�h�e�]�=�L�M�� ��http://umu.vstu.ru/umu-
docs/pomr/articles). 

�I�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �k�_�f�_�k�l�j�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �a�Z�q�_�l�� �\�� �n�h�j�f�_�� �k�h�[�_�k�_��
�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���k�l�m�^�_�g�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���w�l�Z�i�Z��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b. 

�H�[�s�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �h�l�q�_�l�Z�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_��
���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_�� ���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�i�j�Z�d�l�b�d�b�� 

�<�� �i�_�j�\�h�f �k�_�f�_�k�l�j�_�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m��
�x�s�Z�y���]�e�Z�\�Z���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y�����i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���a�Z�q�_�l���\���n�h�j�f�_���k�h�[�_��
�k�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�I�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �\�h�� �\�l�h�j�h�f�� �k�_�f�_�k�l�j�_�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h��
�^�b�l�k�y���a�Z�q�_�l���\���n�h�j�f�_���k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���k�l�m�^�_�g�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���f�Z�]�b�k�l�_�j��
�k�d�m�x���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�x���b���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l���d���g�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�x�� 

�:�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l���F�>���k�h�^�_�j�`�b�l�� 
- �L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�� 
- �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �l�_�f�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �b�� �d�j�Z�l�d�b�c�� �e�b�l�h�[�a�h�j�� �i�j�_�^��

�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 
- �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 
- �N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�b���g�Z�m�q�g�h�c���g�h�\�b�a�g�u���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���p�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u�� 
- �I�_�j�_�q�_�g�v���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�g�l�Z�� 
- �K�l�j�m�d�l�m�j�m���b���h�[�t�_�f���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� 
- �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �j�Z�a�^�_�e�Z�f�� ���\�\�_�^�_�g�b�_���� �\�k�_���]�e�Z��

�\�u���� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_������ �<�� �h�i�b�k�Z�g�b�b�� �]�e�Z�\�� �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �b�a�e�h�`�_�g��
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�g�u�_���\���]�e�Z�\�Z�o�����h�k�g�h�\�g�u�_���j�b�k�m�g�d�b�����n�h�j�f�m�e�u�����l�Z�[�e�b�p�u�����]�j�Z�n�b�d�b�����Z�e�]�h�j�b�l�f�u�����k�o�_��
�f�u�����w�d�j�Z�g�g�u�_���n�h�j�f�u�� 

- �H�k�g�h�\�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b���\�u�\�h�^�u���i�h���j�Z�[�h�l�_ 
 

�I�j�Z�\�b�e�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���h�l�q�_�l�Z���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

�� �h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y���\���j�_�^�Z�d�l�h�j�_ MS Word �b�e�b��LibreOffice 
(*.doc, *.docx, *.odt);  

�� �e�b�k�l�u���n�h�j�f�Z�l�Z���:�������h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y���d�g�b�`�g�Z�y�� 
�� �i�h�e�y�����e�_�\�h�_���± �����k�f�����h�k�l�Z�e�v�g�u�_���± �i�h�������k�f���� 
�� �r�j�b�n�l �± Times New Roman;  
�� �j�Z�a�f�_�j �r�j�b�n�l�Z 14 pt;  
�� �f�_�`�^�m�k�l�j�h�q�g�u�c���b�g�l�_�j�\�Z�e���± 1,5;  
�� �Z�[�a�Z�p�g�u�c���h�l�k�l�m�i���± �����������k�f���� 
�� �n�h�j�f�m�e�u���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���g�Z�[�j�Z�g�u���\���j�_�^�Z�d�l�h�j�_���0�6���(�T�X�D�W�L�R�Q���b�e�b���0�D�W�K�7�\�S�H���� 
�� �g�m�f�_�j�Z�p�b�y���k�l�j�Z�g�b�p���k�d�\�h�a�g�Z�y�����g�h�f�_�j���g�Z���i�_�j�\�h�c���k�l�j�Z�g�b�p�_���g�_���k�l�Z�\�b�l�k�y���� 
�� �\���d�h�g�p�_���j�Z�[�h�l�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f���k�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���k�h�]�e�Z�k�g�h��

�=�H�K�L���J���������������± 2008; 
�� �h�[�t�_�f���h�l�q�_�l�Z �a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�e�h�`�g�h�k�l�b���b���h�[�t�z�f�Z���j�_�r�Z�_�f�u�o���\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�Z�d�l�b��

�d�b���a�Z�^�Z�q. 
 

 
�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y 

 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y���± �a�Z�q�z�l �k���h�p�_�g�d�h�c �± �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���m�k�l�g�h���\���n�h�j��
�f�Z�l�_���k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�y���b�k�o�h�^�y���b�a���a�Z�^�Z�g�b�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����H�k�g�h�\�Z�g�b�_�f���^�e�y���^�h�i�m�k�d�Z���d��
�a�Z�q�_�l�m �y�\�e�y�x�l�k�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h���h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�c���h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�x - �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���d�Z�n�_�^�j�u�����Z���\���a�Z�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�f���k�_��
�f�_�k�l�j�_���± �l�Z�d�`�_���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� 
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�H�=�E�:�<�E�?�G�B�? 
 
1. �<�b�^�����l�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�i�h�k�h�[���b���n�h�j�f�Z�����n�h�j�f�u�����_�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y ................................................. 4 

2. �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b ............................................................................................................. 4 

3. �F�_�k�l�h���i�j�Z�d�l�b�d�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���H�I ............................................................................................... 5 
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1. �<�b�^�����l�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�i�h�k�h�[���b���n�h�j�f�Z�����n�h�j�f�u�����_�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y 

 
�<�b�^���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� 
�L�b�i���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�Z�y�� 
�K�i�h�k�h�[���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b���± �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�Z�y�����\�u�_�a�^�g�Z�y�� 
�N�h�j�f�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �± �^�b�k�d�j�_�l�g�h���� �i�m�l�_�f�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j��

�g�h�f�� �m�q�_�[�g�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �k��
�i�_�j�b�h�^�Z�f�b���m�q�_�[�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c�� 

2. �P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 
 

�P�_�e�v�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z��
�g�b�_���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�g�b�c���\���k�n�_�j�_���b�a�[�j�Z�g�g�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�h�^��
�]�h�l�h�\�d�b�����a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f���f�Z�]�b��
�k�l�_�j�k�d�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g��
�p�b�y�f�b���i�h���b�a�[�j�Z�g�g�h�f�m���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���b���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���g�Z�^���f�Z�]�b��
�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�_�c�� 

�A�Z�^�Z�q�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 
�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �j�Z�a�j�Z��

�[�h�l�h�d���\���h�[�e�Z�k�l�b���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b���l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b��
�d�Z�p�b�c�� 

�� �Z�g�Z�e�b�a�����h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�_�d�l�h�\���\���q�Z�k�l�b���\�u�k�h��
�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b���l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���� 

�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b�� 

�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b��
�k�l�_�f�� 

�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 

�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���W�<�F�� 

�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �h�[�h��
�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� 

�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\���i�_�j�_�^�Z�q�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���k�_�l�y�o�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 
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3. �F�_�k�l�h���i�j�Z�d�l�b�d�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���H�I 
 

�I�j�Z�d�l�b�d�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\�������k�_�f�_�k�l�j�_�� 
�I�j�Z�d�l�b�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g���m�q�_�[�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z�� 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o��

�h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f���� �©�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�_�l�_�\�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª���� �©�N�b�e�h�k�h�n�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �g�Z�m�d�b�ª���� �©�F�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�_�� �k�b�k�l�_��
�f�u�ª���� �©�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�ª���� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª����
�©�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �k�_�l�_�c�ª���� �©�K�b�k�l�_�f�u�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�ª���� �©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª���� �©�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�ª���� �©�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_�� �l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�b���\���g�Z�m�d�_���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�ª�����©�>�_�e�h�\�h�c���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�c���y�a�u�d�ª�����©�F�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b��
�g�Z�j�g�u�c���d�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�ª�����©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�� 

�I�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �\�u��
�i�m�k�d�g�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�����b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���b�l�h�]�h�\�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �\�u�y�\�e�y�_�l�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�k�l�m�^�_�g�l�Z�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u�� �i�h�� �\�k�_�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b���b���y�\�e�y�_�l�k�y���k�\�y�a�m�x�s�b�f���a�\�_�g�h�f���f�_�`�^�m���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�h�c���d���i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�i�u�l�Z�� �_�_��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�b���� �i�h��
�k�e�_���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�l�h�j�u�o���h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���^�h�e�`�_�g���a�g�Z�l�v���h�k�g�h�\�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���i�j�h�n�b�e�x���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���l�_�f�h�c���\�u�i�m�k�d��
�g�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 

�>�e�y�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�[�m�q�Z�x��
�s�b�c�k�y�� �^�h�e�`�_�g�� �m�f�_�l�v�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c�����h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u�����n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���]�b�i�h��
�l�_�a�u���� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �H�I���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y��
�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���^�h�e�`�_�g���\�e�Z�^�_�l�v�� �f�_�l�h�^�h��
�e�h�]�b�_�c�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�h�c�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �k�Z�f�h�k�l�h�y��
�l�_�e�v�g�h�c���g�Z�m�q�g�h�c���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
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4. �I�_�j�_�q�_�g�v���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b 
�i�j�Z�d�l�b�d�b�����k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���k���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�D�h�^���d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y 

�L�_�f�u�����j�Z�a��
�^�_�e�u���i�j�Z�d��
�l�b�d�b�����k�i�h��
�k�h�[�k�l�\�m��

�x�s�b�_��
�n�h�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g��

�p�b�b�
 
�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�H�I�D-6 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�g�Z��
�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u��
�^�_�e�y�l�v���\���g�_�c���]�e�Z�\��
�g�h�_�����k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h��
�\�Z�l�v�����h�n�h�j�f�e�y�l�v���b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���\��
�\�b�^�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_��
�k�d�b�o���h�[�a�h�j�h�\���k��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b��
�\�u�\�h�^�Z�f�b���b���j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�a�g�Z�_�l 

�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�h�b�k�d�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �l�_��
�f�Z�l�b�d�_ 

�W�l�Z�i����-2 �m�f�_�_�l 

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����\�u�^�_�e�y�l�v���\�� �g�_�c��
�]�e�Z�\�g�h�_���� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���\�u�\�h�^�u���b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�q�_�l�h�\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��
�h�[�a�h�j�h�\���� �i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�i�b�k�h�d����
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�c 

�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�I�D-1 
�A�g�Z�g�b�_���h�k�g�h�\���n�b��
�e�h�k�h�n�b�b���b���f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z�m�d�b 

�a�g�Z�_�l 
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�x�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �h�k�g�h�\�u�� �n�b�e�h�k�h�n�b�b��
�g�Z�m�d�b 

�W�l�Z�i����-2 �m�f�_�_�l 
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m���a�Z�^�Z�q�b���g�Z�m�q��
�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �f�_�l�h��
�^�h�e�h�]�b�b���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�I�D-2 

�A�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c���b���\�e�Z�^�_�g�b�_��
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�o���i�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y 

�a�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 
�k�l�Z�\�b�l�v�� �b�� �j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_-
�^�h�\�Z�g�b�c���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�l�q�_�l�h�\�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�_ 

�I�D-7 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���f�_�l�h��
�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��

�a�g�Z�_�l 
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �^�_�e�� �b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 
�\�u�[�b�j�Z�l�v���� �h�k�\�Z�b�\�Z�l�v���b���i�j�b�f�_�g�y�l�v �i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y��
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�a�Z�^�Z�q���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�a�g�Z�g�b�y���f�b�j�h�\�u�o��
�l�_�g�^�_�g�p�b�c���j�Z�a�\�b��
�l�b�y���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v��
�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�j�_�r�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �\�u��
�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�I�D-11 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y��
�b���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o���b�����b�e�b����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�a�g�Z�_�l 
�i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�g�b�c 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l 
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�m��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �d�h�f��
�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�i�i�Z��
�j�Z�l�g�u�o�� �b�� ���b�e�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�g�b�c���k�h�a�^�Z�g�b�_���b���d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b 
 

�I�D-12 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�u��
�[�b�j�Z�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z��
�l�b�a�Z�p�b�b 

�a�g�Z�_�l 
�f�_�l�h�^�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�W�l�Z�i����-2 �m�f�_�_�l 

�\�u�[�b�j�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �Z�e��
�]�h�j�b�l�f�u�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�\�e�Z�^�_�_�l 
�g�Z�\�u�d�Z�f�b���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b 

�I�D-19 

�K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���k���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
CASE-�k�j�_�^�k�l�\����
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�a�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�_�f�u�o���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h��
�^�m�d�l�h�\ 

�a�g�Z�_�l 

�h�k�g�h�\�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �\�d�e�x��
�q�Z�y��CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

�W�l�Z�i����-2 

�m�f�_�_�l �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u��
�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�\�e�Z�^�_�_�l 

�g�Z�\�u�d�Z�f�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\����CASE �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �g�Z�\�u�d�Z�f�b��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���b���i�j�h�^�m�d�l�h�\ 
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5. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�h���l�_�f�Z�f�����j�Z�a�^�_�e�Z�f�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b 

�‹  
�i���i �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�Z�����w�l�Z�i�Z�����i�j�Z�d�l�b�d�b 

�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���\���q�Z�k�Z�o��
�i�h���\�b�^�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�_�^�^�b��

�i�e�h�f�g�h�c�����j�Z�[�h�l�u���g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�_�����\�d�e�x�q�Z�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x���j�Z��
�[�h�l�m���k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�N�h�j�f�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�y 

1 �I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b���i�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���w�d�k�i�_�j�b��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���k�[�h�j���^�Z�g�g�u�o 
�I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q�b���i�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���w�d�k�i�_�j�b��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�\�h�_�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b����
�K�[�h�j���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o���i�h��
�l�_�f�_���\�u�i�m�k�d�g�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u����
�J�Z�[�h�l�Z���k���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�f�b���^�Z�g�g�u�f�b�����D�h�j�j�_�d�l�b��
�j�h�\�d�Z���f�_�l�h�^�b�d�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z��
�[�h�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z�����������q�Z��
�k�h�\ 

�J�Z�a�^�_�e �H�i�I����
�a�Z�q�_�l 

2 �:�g�Z�e�b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���\�u�j�Z�[�h�l�d�Z��
�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c 
�:�g�Z�e�b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�d�h��
�f�_�g�^�Z�p�b�c���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����H�i�b��
�k�Z�g�b�_ �g�h�\�b�a�g�u���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b��
�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����I�h�^�]�h��
�l�h�\�d�Z���b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�_���h�l�q�_�l�Z���h���i�j�Z�d�l�b�d�_�� 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z��
�[�h�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z�����������q�Z��
�k�h�\ 

�J�Z�a�^�_�e���H�i�I����
�a�Z�q�_�l 
 

3 �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_���h�l�q�_�l�Z�����]�e�Z�\�u���b���Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�Z��
�f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z��
�[�h�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z�����������q�Z��
�k�h�\ 

�H�i�I�����a�Z�q�_�l 

�H�i�I���± �h�l�q�_�l���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 

6. �N�h�j�f�u���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
 
�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��

�h�l�q�_�l�Z�� 
�<�� �o�h�^�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�f�m�k�y�� �g�_�h�[��

�o�h�^�b�f�h�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �\�k�_ �a�Z�^�Z�g�b�y���� �g�Z�f�_�q�_�g�g�u�_�� �\�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �i�e�Z�g�_�� �i�j�h�o�h�`��
�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����b���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v���h�l�q�_�l�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�l�q�_�l�_�� �h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��
�g�h�c�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �H�l�q�_�l�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�b�^�h�\�� �^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_���\���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f���i�e�Z�g�_���j�Z�[�h�l�u���\���i�_�j�b�h�^���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�����i�j�Z�d�l�b�d�b�� 

�H�l�q�_�l�� �h�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� ���i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c���� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�h��
�^�_�j�`�b�l�� 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������± �i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� 
�L�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������b�e�b�������� 
�A�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�>�g�_�\�g�b�d���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�������� 
�:�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� 
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�>�g�_�\�g�b�d���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�_���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�����l�Z�d���d�Z�d���i�j�Z�d�l�b�d�Z���j�Z�k�i�j�_��
�^�_�e�_�g�g�Z�y�� 

�<�\�_�^�_�g�b�_���� �<�h�� �\�\�_�^�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�j�Z�a�b�l�v�� �h�[�s�b�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �l�_�f�Z�l�b�d�b��
�i�j�Z�d�l�b�d�b�� 

�� �p�_�e�v���b���a�Z�^�Z�q�b�� 
�� �i�j�_�^�f�_�l���b���h�[�t�_�d�l���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� 
�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^��

�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� 
�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���b���\�u�\�h�^�u�� 
�J�Z�a�^�_�e���������J�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�u�c���h�[�a�h�j���i�h���h�^�g�h�f�m���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f���\�h�i�j�h�k�Z�f���b�k�k�e�_��

�^�h�\�Z�g�b�y���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �H�[�a�h�j�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v��
�h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b�����k�l�Z�l�v�b���\���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���i�_�q�Z�l�b�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o�����Z�j�o�b��
�\�u�����Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���h�[�a�h�j�u�������< �h�[�a�h�j�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�^�_�e�Z�g�u���k�k�u�e�d�b���b���i�j�b�e�h�`�_�g��
�[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �k�i�b�k�h�d���� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�c�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �=�H�K�L���� �<�� �j�Z�a�^�_�e�_��
�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���i�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l��
�d�b�� 

�J�Z�a�^�_�e�� ������ �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�h�\���� �>�Z�g�g�u�_�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �\�b�^�_�� �l�Z�[�e�b�p���� �j�b��
�k�m�g�d�h�\�� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b�� �i�h�y�k�g�_�g�b�y�f�b���� �<�u�\�h�^�u�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��
�l�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\��
�o�h�^�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����h�i�b�k�Z�l�v���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���l�_�f�u���b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�i�b�k�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ���h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L���� 

�I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b���k�l�m�^�_�g�l�u���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u���i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �d�� �i�_�q�Z�l�b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� �b�f�b�� �k�l�Z�l�v�b�� �]�h�l�h�\�y�l�� �\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �g�Z�m�q��
�g�u�o���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o���b���k�_�f�b�g�Z�j�Z�o�� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �h�l�q�_�l�Z�� �b�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �g�_�a�Z�q�_�l�Z�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�c�� �a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�v�x���� �d�h�l�h�j�m�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �i�h��
�e�m�q�_�g�b�y���^�h�i�m�k�d�Z���d���a�Z�s�b�l�_���\�u�i�m�k�d�g�h�c���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 

�:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h��
�h�l�q�_�l�Z�� 

 

7. �N�h�g�^���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c 
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 

 
�J�Z�a�^�_�e�� �h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �i�h��

�e�h�`�_�g�b�_�f�� �h�� �N�h�g�^�_�� �h�p�_�g�h�q�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �<�h�e�]�=�L�M���� �m�l�\�_�j�`�^�z�g�g�u�f�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� 
�‹�����������h�l�������������������� 
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8. �I�_�j�_�q�_�g�v���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���j�_�k�m�j�k�h�\���k�_�l�b���©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�c���b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b�a�^�Z�g�b�y�
 

 

1 2 
�H�k�g�h�\�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �D�m�d�e�b�g�Z���� �?���� �G���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y�� �\�m�a�h�\�� ���� �?���� �G����
�D�m�d�e�b�g�Z�����F�����:�����F�Z�a�g�b�q�_�g�d�h�����B�����:�����F�m�r�d�b�g�Z����- 2-�_���b�a�^�������b�k�i�j�����b���^�h�i����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������
- �������� �k����- ���K�_�j�b�y�� ���� �M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �J�h�k�k�b�b������- ISBN 978-5-534-06270-0. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-
online.ru/book/0DF1C351-C33A-483F-A5F9-5D560F8FDEDF.   

2. �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���^�e�y���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u�������E�����E����
�J�u�[�p�h�\�Z���>�b���^�j���@����- �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l����������������- �������k����- ���K�_�j�b�y�������M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u���J�h�k�k�b�b������- ISBN 978-
5-534-05581-8. - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���� �Z�Z�Z���E�L�E�O�L�R-online.ru/book/2175D2FA-58AF-4739-BAB3-
7998DFE246B3.   

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
3. �E�v�x�b�k�����G���>�����<�b�a�m�Z�e�v�g�u�c���d�m�j�k�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H �����������>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z������

�>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N������������������ 
4. �I�b�l�h�g�v�y�d, �W. OpenOffice.org pro. �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- 

�F�h�k�d�\�Z�������>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
5. �K�Z�]�f�Z�g�����K�����0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�������������^�e�y���:�L�Q�G�R�Z�V���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��- �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�������>�F�D��

�I�j�_�k�k������009. - ���������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� 
6. �D�m�^�j�y�\�p�_�\���� �?���F���� �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �^�b�i�e�h�f�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �g�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@������ �m�q�_�[���� �i�h��

�k�h�[�b�_��- �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g����- �F�h�k�d�\�Z�� ���� �>�F�D�� �I�j�_�k�k���� ������������- �������� �k����- �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/1293.    

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���B�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�h�\�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �:�^�j�_�k�����k�k�u�e�d�Z���g�Z���j�_�k�m�j�k�� 

 

1 2 3 
1. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��

�b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª  
http://e.lanbook.com/ 

2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���n�h�g�^���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 

http://leb.nlr.ru/ 

3. Web of Science �± �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y��
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

https://www.webofknowledge.com/ 

4. Scopus �±�_�^�b�g�Z�y���j�_�n�_�j�Z�l�b�\�g�Z�y���[�Z�a�Z http://www.scopus.com/ 

5. Science Direct - �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�Z�y���[�Z�a�Z��
�^�Z�g�g�u�o 

http://www.sciencedirect.com/ 

6. �7�K�H���6�S�U�L�Q�J�H�U�/�L�Q�N���2�Q�O�L�Q�H���K�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��- 
�[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o 

http://link.springer.com/ 

7. eLIBRARY.RU - �g�Z�m�q�g�Z�y��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 

http://elibrary.ru/defaultx.asp 
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9. �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�_�j�_�q�_�g�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b��
�d�b�����\�d�e�x�q�Z�y���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� 
�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�Z �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���j�_�k�m�j�k�Z �<�b�^���a�Z�g�y�l�b�c�����^�e�y���d�h�l�h��
�j�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���j�_�k�m�j�k 

 

1 2 3 4 
1. Foxit PDF Reader �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
2. VirtualBox �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�� 
3. Open Office �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
4. Microsoft Visual Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
5. Atmel Studio �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
6. Altera Quartus II Web Edition �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
7. CoIDE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
8. Intel Parallel Studio XE �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 
9. Intel Parallel Studio XE  

Cluster Edition 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z��

�k�l�m�^�_�g�l�Z 

10.  �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y 
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �H�i�b�k�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b��
�d�b 
�‹���e�Z�[�h�j�Z��

�l�h�j�b�b���� 
�d�Z�[�b�g�_�l�Z����
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���� 

�d�Z�[�b�g�_�l�Z���� 
�Z�m�^�b�l�h�j�b�b 

�I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �d�Z�n�_�^�j�Z �n�Z�d�m�e�v��
�l�_�l 

 

1 2 3 4 5 

�<-1302 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���k�_�l�_��
�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�����k�_�l�_�\�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��

�g�b�_��CISCO�����B�g�l�_�j�g�_�l 
�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1307 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���\�u�k�h��
�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h��

�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c���d�e�Z�k�l�_�j��
�<�h�e�]�=�L�M�����������m�a�e�h�\���k������CPU �d�e�Z�k�k�Z��
Xeon E5 / Xeon Gold�����i�h�������m�k�d�h�j�b��
�l�_�e�y��Xeon Phi KNC �g�Z���d�Z�`�^�h�f��������
�m�a�e�h�\���g�Z���[�Z�a�_��Xeon Phi KNL 7210, 
4 GPU �m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��NVidia TESLA, 
�h�[�t�_�f���i�Z�f�y�l�b���[�h�e�_�_�����L�[�Z�c�l�����i�b�d�h��

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 
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1 2 3 4 5 
�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�d�h�e�h��������
�L�N�e�h�i�k�����g�Z���l�_�k�l�_��Linpack �± 40,05 
�L�N�e�h�i�k���������m�k�d�h�j�b�l�_�e�y��DE5-Net �g�Z��

�I�E�B�K��Altera Stratix V),   

�<-1306 

�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y���e�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���G�B�J���\��

�h�[�e�Z�k�l�b���j�h�[�h�l�h�l�_�o��
�g�b�d�b���b���\�k�l�j�Z�b�\�Z�_��
�f�u�o���k�b�k�l�_�f�����Z�m�^�b��
�l�h�j�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h��
�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��

�k�l�m�^�_�g�l�h�\ 

�P�b�n�j�h�\�h�_���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_���h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�b�_�����]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�����h�k�p�b�e�h�]�j�Z��

�n�u�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�u�������n�j�_�a�_�j�g�h-
�]�j�Z�\�b�j�h�\�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�h�d���k���Q�I�M��
�5�:�������������I�j�b�g�l�_�j�����'���0�D�N�H�U�%�R�W��
�5�H�S�O�L�F�D�W�R�U�����;�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j���$�U�E�R�U���(�3�&�������������Z�g�l�j�h��
�i�h�f�h�j�n�g�u�c���j�h�[�h�l��AR�������?�����e�Z�[�h��

�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u��SDK-6.1, 
EasyAVR6 

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 

�<-1303 
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�b���b���k�o�_�f�h��

�l�_�o�g�b�d�b 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�����]�_�g�_�j�Z�l�h��
�j�u�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u���b���h�l�e�Z��

�^�h�q�g�u�_���i�e�Z�l�u��EasyAVR6, EasyMX 
Pro for STM32, Altera DE2-115, 

�F�I -�d�h�f�i�e�_�d�l�u��AT91   

�W�<�F�b�K �N�W�b�<�L 
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11. �E�b�k�l���b�a�f�_�g�_�g�b�c���b���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 
 

�G�:�I�J�:�<�E�?�G�B�? 
 

�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�����i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�m�x�����i�j�Z�d�l�b�d�m 
  

___________________________________________________________ 
�K�l�m�^�_�g�l�h�\�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�� 
���N���B���H���� 
�<�h�e�]�=�L�M�� 
_________�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z�����]�j�m�i�i�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�g�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 
 
___________________________________________________________ 
 
�K�j�h�d���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b  
�k�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B �]�������i�h�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B���]�� 
 
�F���I��           �^�_�d�Z�g���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���<�h�e�]�=�L�M�����^�b�j�_�d�l�h�j���n�b�e�b�Z�e�Z�� 
    ____________________________ 
                                                       �©�B�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B�]�� 
 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�u�^�Z�g�h���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���^�h�]�h�\�h�j�h�f���h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�d�b��
�f�_�`�^�m 
�<�h�e�]�=�L�M1 �b���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                     ���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
__________________________________________________________  
�h�l���©�B�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�B�B���]������ 

                                                      
1�M�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���h�n�h�j�f�e�_�g�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z  
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 

_______  ____________________ 
���i�h�^�i�b�k�v��  ���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z���i�h�^�i�b�k�b�� 

                                                                         �©�B�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B�]�� 
 

�A�:�>�:�G�B�? 
�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�����i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�m�x�����i�j�Z�d�l�b�d�m 

 
�K�l�m�^�_�g�l�m�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���������������������=�j�m�i�i�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                         ���n�Z�f�b�e�b�y�����b�f�y�����h�l�q�_�k�l�\�h�� 
1. �B�a�m�q�b�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
 
�������J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B_________________ 
                                            ���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���\�h�i�j�h�k�� 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
 
�������I�j�h�b�a�\�_�k�l�b�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B___________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
 
�>�Z�l�Z���\�u�^�Z�q�b���a�Z�^�Z�g�b�y���������������������������������������������������������������������������������������������������©�B�B�B�B�B�B�ª���B�B�B�B______ 
�����B�B�B�B�B�B�]�� 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�������������������������������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                                                                                                  ���i�h�^�i�b�k�v�� 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���i�j�h�n�b�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
                                                                                                                   ���i�h�^�i�b�k�v�� 

 



16 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���^�g�_�\�g�b�d�Z���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�d�b 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 
 

�>�G�?�<�G�B�D 
 

�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���m�q�_�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b 
  

�g�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 ���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

 
 

 
 
 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����������������������B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 

                    �^�h�e�`�g�h�k�l�v�����������������������i�h�^�i�b�k�v����      �N�B�H 
 
 
�K�l�m�^�_�g�l�������]�j���������B�B�B�B�B�B              ______________       _____________   
                                          �i�h�^�i�b�k�v������      �N�B�H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�������B�B�����]�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������- �K�l�j�Z�g�b�p�Z���^�g�_�\�g�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�d�b 
�>�Z�l�Z �J�Z�[�h�l�Z�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�Z�y���k�l�m�^�_�g�l�h�f �H�l�f�_�l�d�b���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y���k���_�]�h���i�h�^�i�b�k�v�x 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��4 
 

�N�h�j�f�Z���h�l�q�_�l�Z���i�h���i�j�Z�d�l�b�d�_ 
�N�h�j�f�Z���l�b�l�m�e�v�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���h�l�q�_�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z 

�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���\�g�_���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 
 

�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 

�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 
�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 
�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 

 
 
 
 

�H�L�Q�?�L 
 

�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�����i�j�Z�d�l�b�d�_���g�Z��
_________________________________ 

                    �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
 
 
 

 
 
 
 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���I�j�h�n�b�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�<�y�l�d�b�g���=�����G���� 
                                         �^�h�e�`�g�h�k�l�v�������������������������� 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z ____________________ �B�\�Z�g�h�\���B�����B�� 
                              �^�h�e�`�g�h�k�l�v���������������������������i�h�^�i�b�k�v 

 
 

�K�l�m�^�_�g�l���]�j��  �B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���I�_�l�j�h�\���:�����:�� 
�i�h�^�i�b�k�v 

 
�H�l�q�_�l���a�Z�s�b�s�_�g���k���h�p�_�g�d�h�c�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 

 
 

�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�������B�B�B�B�] 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� 
�N�h�j�f�Z���l�b�l�m�e�v�g�h�]�h���e�b�k�l�Z���h�l�q�_�l�Z���k�l�m�^�_�g�l�Z 

�h���i�j�Z�d�l�b�d�_�����i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z���d�Z�n�_�^�j�Z�o���b 
�\���g�Z�m�q�g�u�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

 
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� 
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
�N�Z�d�m�e�v�l�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D�Z�n�_�^�j�Z���©�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���k�b�k�l�_�f�u�ª 
 
 
 
 

�H�L�Q�?�L 
 
 
 
 

�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�����i�j�Z�d�l�b�d�_���g�Z��
_________________________________ 

�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u���b�e�b���g�Z�m�q�g�h�c 
                          �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z 

 
 
 
 
 

 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�l���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�\�Z�g�h�\���B�����B�� 
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